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IlosicHuTEIbHAS 3aAIMCKA

Pabouas mporpamma mno xumuu s ydamumxcs 10-11 kmaccoB o0mieo0Opa3oBaTenbHBIX
yupexaeHuii paspaborana Ha ocHoBe: denepaqbHOrO TOCYAApPCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO
CTaHJapTa cpenHero oOmero oOpa3oBaHus, MPUMEPHON MPOTrPaMMBI CPEIHETO 00IIero oopa3oBaHus
0 XMMUH, pa3padoTaHHOW K ydeOHuKam aBTopoB [. E. Pymwutnca u ®@. I'. ®enpamana g 10—11
KJIacCOB.; -YueOHoro 1uiana cpeanero oomero oopazosanuss MKOY «IlonoBunckas COLLD na 2018-
2019 rogn.
IIporpamma paccuutana Ha 67 4 (1 4 B HexeJ110).
Lean peanu3auumm TpOTpaMMBI: JOCTIDKEHHE OOYYAIOUIMMHCS pPE3yJbTaTOB HM3YYEHHUS Y4eOHOTO
npenMera «XUMHUS» B COOTBETCTBHM C TpeOOBaHUSMHU, YTBepXKACHHBIMH DenepaabHbIM
roCyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAaHAAPTOM CPEIHEr0 00IIero 00pa3oBaHuUs.
3agayamMu peaM3aiyy MPOrpaMMbl Y9eOHOTO TIPEAMETa SBIISIOTCS -

. OCBOCHHME 3HAHMM O XMMHYECKOM COCTABJAIOIIECH €CTECTBEHHO - HAy4YHOW KapTHHBI MHpA,
BAKHEWMIINX XUMHUYECKUX MTOHATHSX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX;
. OBJIQJICHUE YMEHHUSIMHU NPUMEHSATh NOJYyYEHHbIE 3HAHUS JUIsI OOBSICHEHUS DPAa3HOOOpA3HBIX

XUMHMUYECKUX SIBJIEHUH W CBOICTB BEIIECTB, OLEHKM pOJM XHUMHH B pPa3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJyY€HUH HOBBIX MaT€PHAJIOB;

. pa3BUTHE TO3HABATEJIbHBIX HMHTEPECOB M HWHTEIUIEKTYalbHBIX CIOCOOHOCTEH B IpolEcce
CaMOCTOSITEJIBHOTO NMPHOOPETEHUSI XUMUYECKUX 3HAHUHM C HCIOJIb30BAaHUEM PAa3IMYHBIX HUCTOYHHUKOB
nH(popMalnY, B TOM YHCII€ KOMIbIOTEPHBIX;

. BOCIIUTAHHE YOSKIEHHOCTH B MO3UTHBHOM POJIM XMMHUHU B KWU3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HEOOXOUMOCTH XUMHUUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3/I0POBBIO M OKPYXKAIOIIEH Cpeie;
. MPUMEHEHHE TOJYYCHHbIX 3HAHUN W yMEHUH Juisi 0€30MacCHOTO HCIOJIb30BAHUS BELIECTB U

MaTepuagoB B OBITYy, CEIbCKOM XO34WCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTHUECKUX 3a/1ay B
MOBCEHEBHON KU3HU, NPEIYNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCAUIMX Bped 3I0pPOBbI0 YeloBEKa U
OKpYKarolleu cpene.

OBLIAA XAPAKTEPUCTHUKA YYEBHOT O ITIPEJIMETA

Cpennee oOmiee oOpa3oBaHHe — 3aKIIOYUTENIbHAsI CTyMeHb oOmiero oOpasoBanus. ConepikaHue
cpenHero oOuiero 00pa3oBaHus HAIIPABIECHO HA PELICHUE CIEAYIONINX 3a1a4:

* 3aBepllIeHHe 00I1e00pa30BaTeIbHON MOArOTOBKH B COOTBETCTBHM ¢ 3akoHOM «OO0 00pazoBaHUU B
PD»;

e peanuzanus NpeAnpodeccHOHANbHOTO o0mero o0Opa3oBaHUs, IO3BOJISIOLIEIO 00ECIeYHTh
MIPEEeMCTBEHHOCTh 00I1Iero U MPo(hecCHOHaILHOIO 00pa30BaHUsI.

Baxkneiimeit 3amaveid oOyueHuss Ha JTame MOJyYEHHUs CpeaHero oOmero oOpa3oBaHUS SIBISIETCS
MOATOTOBKA OOYYAIOMINXCsA K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JalibHEHIero Ku3HeHHoro mytu. OOydaroiuecs
JOJIKHBI CaMOCTOSITEIbHO HCIIOJIb30BAaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJE OMBIT AEATEIHHOCTH B pealbHOU
KU3HH, 332 paMKaMH y4eOHOTO Ipoliecca. [ 1aBHbIe 1eNId CpeTHEro 00IIero 00pa3oBaHus COCTOST:

* B (h)OPMHUPOBAHUHU LIETIOCTHOTO MPEICTABICHUS O MUPE, OCHOBAHHOTO Ha MPUOOPETEHHBIX 3HAHMSAX,
YMEHHUSIX U CIoco0ax NesTeNIbHOCTH;

* B MpUOOPETEHNUHU OTIbITa TIO3HAHHUS, CAMOIIO3HAHUS, pPa3HOOOPa3HOU NEesTeNbHOCTH;

* B MIOATOTOBKE K 0CO3HAHHOMY BBIOOpY 00pa30oBaTeNbHON U MPOPECCHOHATBHON TPAEKTOPUU.
Oco0OeHHOCThIO 00Y4YeHHsSI XUMHUH B CPEIHEH IIKOJIe SBISETCS ONMOpa Ha 3HAHUS, MOJYUYEHHBIE MPHU
M3YYeHUU XUMHH B 8—9 Ki1accax, X pacIlIupeHue, yriIyoleHue U CHCTeMaTH3allusl.

B wu3ydenunm kypca XuMuM OOJbIIas POJb OTBOAUTCS XUMUYECKOMY OSKCIEPUMEHTY, KOTOPBIA
MpEJICTaBICH MPAaKTUYECKUMHU paboTamu, TabOpPaTOPHBIMU OINBITAMH M JIEMOHCTPAI[HOHHBIMH
skcriepuMeHTaMu. OUeHb BaXKHBIM SIBIISIETCS COOMIOCHNE TPAaBUI TEXHUKH 0€30MacCHOCTHU P paboTe
B KaOWHETE XUMUHU.

B kadecTBe yennocmmubix opueHmupos XMMUIECKOTO 00pa30BaHUs BHICTYNAIOT 00BEKTHI, H3y4aeMbIe B
Kypce XHMHH, K KOTOPBIM y oOyuaroruxcs popMupyercs eHHOCTHOE OTHOIIICHUE.

OcCHOBY nosznasamenvHulx yYeHHoCmel COCTaBISAIOT HayUYHbIE 3HAHUS U HAYYHbIE METO/IbI IIO3HAHUSI.



Pa3BuTHe mMO3HABATEIBHBIX IIEHHOCTHBIX OPUEHTAIMHM COJCPKAHHUS Kypca XHMHUU TO3BOJISIET
copMHpOBATH:

* YBOXXHUTEIHLHOE OTHOIIIEHUE K CO3HUIATEIILHOM, TBOPUECKON ACATEILHOCTH;

* IOHUMaHUE HEOOXOIMMOCTH 3I0POBOTO 00pa3a KU3HH;

* TOTPeOHOCTh, B 0€3yCIOBHOM BBIMOJTHCHUH TPAaBUI O€30MaCHOTO HCIOJIh30BAaHUS BEIISCTB B
MMOBCEIHEBHOMN JKU3HU;

* CO3HATENBHBIN BBIOOP OyayIIeH MPoecCHOHATBHOM IEeATEITLHOCTH.

Kypc xumun o61amaeT BO3SMOKHOCTSIMH JJIs1 GOPMUPOBAHUS KOMMYHUKAMUBHBIX YeHHOCMell, OCHOBY
KOTOPBIX COCTaBIISIOT MIPOIECC OOIIEHUS M TPAMOTHAS pedb, CIIOCOOCTBYIOIIHUE:

* MPaBUJILHOMY HCITOJIb30BAaHHIO XUMUYECKOM TEPMHUHOJIOTHH;

* Pa3BUTUI0O TOTPEOHOCTH BECTHU JWAJOT, BBICIYIIMBATH MHEHHE OIMOHEHTA, YYacTBOBAaThH B
TICKYCCHUU;

* Pa3BUTHIO CIIOCOOHOCTH OTKPHITO BEIPAXKATh U APrYMEHTUPOBAHHO OTCTAUBATH CBOIO TOUKY 3PEHHUSI.

Onucanue Mmecta yueoHoro npeamera B yueonom miane MKOY «IlonoBunckas COLI» no
yueOHOMY mpeaMeTy «XuMHs».

Pabouas mporpamma k yueOHukam aBTOpoB I'. E. Pymurtuca m ®. I'. ®enpamana ama 10—11
KJIACCOB 00111€00pa30oBaTeNbHBIX MIKOI. XuMus u3ydaercs ¢ 10 mo 11 kmaccer. OOmiee uncino yaeOHbIX
yacoB 3a 2 rojga o0ydyenus — 67, u3 uux 34 (1 4 B Heaeno) B 10 kiacce, 33 (1 g B Hemenro) B 11 kimacce.
OCHOBHBIMH TTPOOJIEMAaMH XHMHUH SBJISIFOTCS U3ydEHUE COCTaBa M CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWCTB OT CTpPOCHHS, KOHCTPYMPOBAHHME BEIICCTB C 3aJIaHHBIMH CBOWCTBAMH, WCCIIEIOBAHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKHX TPEBpAIlCHU W IyTed YIpaBICHUS WMH B IEIAX TOTYICHHS
BEIECTB, MATEPHAIIOB, SHEPTUN

Kypc 10 xmacca 3HaKOMUT OOydalomMXCS CO CTPOCHHEM, XUMHUYECKUMH CBOMCTBaMH,
0COOEHHOCTSIMU CIIOCOOOB MOJTYYEHHS U 00JIACTSIMU PUMEHEHHS] OPraHUYeCKUX COeTMHEHU.

3aBepmmuTenbHbIN dTan (11 kimacc) HampaBieH Ha 0000IIeHne, pacIupeHne UMEIONUXCS 3HAHUH
IIKOJIbBHUKOB TI0 YETHIPEM BbIIICHA3BAaHHBIM OJIOKaM W HM3y4eHHE NATOro Oyioka XUMHSI U KU3HB,
MPU3BAHHOTO J1aTh BHIMTYCKHUKAMU MPUKIIAIHbIE 3HAHUS U YMEHHUSL.

IL1aHupyeMble pe3vabTAaThl H3VUYEHHS VUEOHOI0 mMpeaMeTa «XHMUI»:
B pesynbTaTe uzydeHus yueOHOTO IIpeMeTa « XMMHUs» Ha YPOBHE CPEAHETO 00Iero oopa3oBaHusI:
BbIMyCKHUK HAYYUTCS:

® PpAacKphIBaTh Ha MPUMEpPax PoOJb XUMUHU B (OPMHUPOBAHWM COBPEMEHHOW HAYYHOW KapTHUHBI
MHpa ¥ B IPAKTUYECKON JIEATEIIbHOCTH YEIOBEKa;

® JIEMOHCTPHUPOBATH Ha MPUMEPAX B3aMMOCBSI3b MEXAY XUMHEH W JIPYTUMHU €CTECTBEHHBIMH
HayKaMH;

® PpAacKpbIBAaTh Ha MPUMEPAX MOJOKEHUS TEOPUU XUMUUEeCcKoTo cTpoeHust A.M. byrneposa;

e qmoHMMaTh ¢usndeckuii cMmbich Ilepuomudeckoro 3akona JI.M. MeHneneeBa U Ha €ro OCHOBE
O0OBSCHATh 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHYECKHX 3JIEMCHTOB M O0OpPa30BaHHBIX UMHU BEIIECTB OT
3JIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI aTOMOB;

e OOBSACHATH MPUYNHBI MHOTOOOpa3Hsl BEIISCCTB HA OCHOBE OOIIMX MPEACTaBICHUI 00 UX COCTaBe
U CTPOCHUH;

® [PUMEHATh MPaBWIA CUCTEMATUYECKOM MEXIyHAPOJHONM HOMEHKIATYpbl Kak CpelCcTBa
pa3nuyYeHus U UACHTU(UKAIINK BEIIECTB 10 UX COCTaBY U CTPOCHHUIO;

® COCTaBJISITh MOJIEKYISIPHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIbI OPraHUYECKHUX BEIIECTB KaK HOCHUTEJEH
nH(OpPMALIUA O CTPOCHHMH BEIECTBA, €r0 CBOWCTBAX M MPUHAAICKHOCTH K OMpEAeICHHOMY
KJIACCY COECIMHEHUN;

® XapaKTepu30BaTh OPraHUYECKHME BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOEHUIO U  CBOICTBaM,
YCTaHABJIMBATh MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXIY JaHHBIMH XapaKTepUCTUKaAMU
BEIIECTBA;




NPUBOAUTH TPHUMEPHl XHMHUYECKUX PpEaKIUil, PpaCKPbIBAIOIIMX XapaKTEpHbIE CBOWCTBA
TUIHYHBIX TPEACTAaBUTENCH KIaCCOB OPraHMYECKHX BELIECTB C LENBI0 MX WACHTH(HUKAINUA U
00BsICHEHUs 00JIaCTH TPUMEHEHHS,

MIPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX PEaKIMii Ha OCHOBE 3HAHHWH O THIIaX
XMMUYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U MX PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH;

WCIIONb30BaTh 3HAHHWSA O COCTaBe, CTPOCHWHM U XUMHUYECKHX CBOMCTBAX BEIIECTB IS
0€3011aCHOTO MPUMEHEHUS B PAKTHUECKOM EeSITEITbHOCTH;

MPUBOANTH TPHUMEPHl MPAKTUYECKOTO HCIOJIb30BAHUS MPOAYKTOB NepepadOTKu HeDTH WH
MPUPOJHOTO Ta3a, BBICOKOMOJEKYSPHBIX COEIMHEHHWH (TIONMATHIICH, CHHTETHYECKOTO
KaydyKa, alleTaTHOT'O BOJIOKHA);

MPOBOJIUTH OTBITHI TI0 PACIO3HABAHWIO OPTraHMYECKUX BEIIECTB: TJIMIEPUHA, YKCYCHOM
KHCJIOTBI, HETPENEeNbHBIX JKUPOB, TIIOKO3BI, Kpaxmayia, OelIKOB — B COCTaBe IHIIEBBIX
MPOIYKTOB U KOCMETUYECKUX CPEJICTB;

BJIQJIETh TpPaBWIAMH W TPHEMaMH O€30MacHON padOThI C XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMH U
1abopaTopHBIM 000PYI0BaHUEM;

YCTaHABJIMBATh 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEAaKIUU M CMEHICHHS XHMHUYECKOTO
paBHOBECHSI OT pAa3IWYHBIX (AKTOPOB C IMENBI0 OIpPENSIICHUS] ONTHMAIBHBIX YCIOBHIMA
MPOTEKAHMSI XUMUYECKHX TPOIIECCOB;

MPUBOANTH TIPUMEPHI THIPOJIHA3a COJICH B MOBCETHEBHOM KU3HU YEIOBEKA;

MPUBOAWTH  TPUMEPHl  OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  pEaKIuid B TPHUPOJIE,
MPOU3BOICTBEHHBIX MPOIIECcCaX U )KU3HEICITETPHOCTH OPTaHN3MOB;

MPUBOANTH TPUMEPHl XUMHUYECKUX PEaKINH, PaCKPHIBAIONINX OOIINE XWUMUYECKHE CBOWCTBA
MPOCTBIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIJIOB,

MPOBOJMTH PAacueThl Ha HAXOXIECHHE MOJEKYIIPHOHW (GopMyIbl yrieBogopoaa 1Mo MpoayKTaM
CTOpaHUS U 1O €r0 OTHOCUTEIHHOW MJIOTHOCTH M MAacCOBBIM JOJISIM DJIEMEHTOB, BXOJIINX B
ero COCTaB;

BIAJCTh TpaBWJIaMH O€30MacHOrO OOpameHusi ¢ eAKHMH, TOPIOYHMMH M TOKCHYHBIMHU
BEIIIECTBAMH, CPEICTBAMH OBITOBOI XHMHHU;

OCYIIECTBIIATH IOWCK XHMMHUYECKOW WH(OpMAIMU 10 Ha3BaHUSAM, HICHTHU(PHKATOpAM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJIaM BELIECTB;

KPUTHUYECKH OLICHMBATh M MHTEPIPETUPOBATh XMMUYECKYI0O MH(OPMALIUIO, COACPIKALIYIOCS B
COOOIIEHHX CpeacTB MaccoBoi mHpopmanuu, pecypcax VHTepHeTa, HaydHO-TIOMYJISPHBIX
CTaThsIX C TOYKH 3PEHHUS ECTECTBEHHO-HAyYHOH KOPPEKTHOCTH B LEIAX BBISIBICHUS
OHIMOOYHBIX CYXKACHUH U POPMUPOBAHUS COOCTBEHHOH MO3HULINH;

NPEACTAaBIATh MYTH pEHICHHUS TJI00aNbHBIX NpOOIeM, CTOSIIMX IEpea YeIOBEUSCTBOM:
9KOJIOTMYECKUX, SJHEPTETUUECKHX, CBIPHEBBIX, U POJIb XMMUU B PELHICHUH ITUX MPOOIEM.

BbInyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

ULTIOCMPUPOBAMb HA NPUMEPAX CIMAHOBIEHUE U I80TIOYUI0 OP2AHUYECKOU XUMUU KAK HAVKU HA
PA3UUHBIX UCTOPUYECKUX IMANAX ee PA36UMUs;

ucnonvL306ams  Memoobl HAYYHO20 NOSHAHUS NPU  BbINOJHEHUU NPOEKMOo8 U YYeOHO-
uccne0o8amenbCkux 3a0ay no U3y4eHuro Ceolucme, cnocobo8 NOAyYeHUus U pacno3HA8AHUS
OpP2aHUYeCKUX Geuecms;

00bACHAMb NPUPOOY U CHOCOObL 0OPA30BAHUSL XUMUYECKOU C8A3U: KOBANEHMHOU (NONAPHOU,
HeNnoJIsIPHOU), UOHHOU, MEeMAaIIUYecKol, 8000POOHOU — C Yelblo onpedeseHuss XUMU4ecKou
AKMUBHOCMU 8eUeCmE,

VCMAHABIUBAMb  2EHEMUYECKVIO  C83b  MedHcOy KIACCAMU OpP2aHUYecKux eewjecme Onis
000CHOBAHUSL ~ NPUHYUNUATLHOU — 8O3MONCHOCIU — NOJYYEHUS OP2AHUYECKUX COeOUHeHUll
3A0AHHO20 COCMABA U CIMPOCHUSL,



®  YCMAHABIUBAMb B3AUMOCEA3U MeXHCOY hakmamu u meopueil, NPUYUHOU U CIeOCMmEUemM npu
amanuze NpooONeMHbIX Ccumyayuti U O0OOCHOBAHUU NPUHUMAEMbIX peuleHUll Ha OCHO8e
XUMUYECKUX 3HAHUIL.

Coaep:kanue yueOHOr0 npeamera
10kaacc (34y; 14. B HExemno)

Teopusi XMMHUYECKOro0 CTPOEHHUSI OPraHuvecKux coernuennii. [lpupoaa xumuveckux cpssei

Opranuueckue BeuiectBa. I[losiBieHne M pa3BUTHE OpPraHUYECKON XMMHMM KakK HayKH.
XUMHYECKOE CTPOCHHUE KaK MOPSAJIOK COEIMHEHHs aTOMOB B MOJIEKYJE COIJIACHO MX BaJIEHTHOCTH.
OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU XUMUYECKOTO CTPOEHUSI opraHndeckux coeauHenuii A.M. bytieposa.
VYriepoaHblil CKeIeT OpraHudeckoil MoJieKyibl. KpaTHOCTh XUMHUYECKOU CBSI3U. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEIIECTB OT XUMHUYECKOTO CTpoeHUs Mojekya. M3omepus u uzomepsl. [lonstue o ¢pyHKIMOHANBHON
rpynmne. [IpuHnumne! knaccupukalum OpraHndeckux coequHennil. CucremaTuueckas MeXIyHapoIHas
HOMEHKJIaTypa U IPUHLUIIBI 00pa30BaHusl HA3BAHUN OPraHUYECKUX COEANHEHUN.
MecTo u 3HaUeHHE OPraHNYeCcKON XUMUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.
Yraesonopoasl

[IpenenbHble yriaeBonopoas! (ankaHsl). Cmpoenue monekynvt Memana. ' OMOIOTHYECKUN P
ankaHoB. [l'omornoru. MexayHaponHas HOMEHKJIAaTypa OpraHMyeckux BemiecTB. Mzomepus
YTJIEPOTHOTO CKeJIeTa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS (PU3UIECKUX CBOMCTB. XUMHUUECKHE CBOMCTBA (Ha
IpUMepe MeTaHa M 3TaHa): peaklUy 3aMelleHus (TaJoreHupoBaHue), TETUIPUPOBAHUS KaK CIIOCOObI
MOJIyUYeHUsI BaXXHEHIIMX COEAMHEHWH B OpraHMYecKkoM cHuHTe3e. ['opeHne MeTaHa Kak OJUH W3
OCHOBHBIX UCTOYHHKOB TEIUIa B IPOMBIIIJIEHHOCTH U OBITY, uzomepuzayuu aikanos. L{ennvle peaxyuu.
Ce0600nbie paduxanel. Ianocenonpoussoonvie ankanos. HaxoxaeHue B Npupoje U MPUMEHEHHE
AJIKaHOB.

Kpartnseie cBs3u. HenpenenbHbie yrieBoaopoabl. AJKeHbl. Cmpoenue MoneKyivl 3muieHd.
sp—1 ubpuouzayus. I'omonornyeckuii psaa ankeHoB. Homenkmarypa. M3omepus yriiepogHoro ckenera
U TIOJIOKEHHSI KpaTHOW CBSI3M B MoJieKylle. XMMHYECKUE CBOWCTBA (Ha MpUMeEpEe 3TUJIEHA): peakluu
MpUCOeANHEHUS (TAIOTEHUPOBAHKE, cUOpUpoBanue, TUIpATAIUS, cUOPO2ANIO2eHUPOBaHUe) KaK CITOCO0
nostydyeHus: (yHKIMOHAJIBHBIX MPOU3BOJHBIX YIJIIEBOJOPOAOB, TopeHus. Ilpasuno Mapkosnukosa.
Buvicoxomonexynapnvie coedunenusn. Kauecmeenmvie peaxyuu Ha 060uHYI0 c6a3b. [lonuMepusanus
STHJIEHA KaK OCHOBHOE HAampaBJEHHE €ro HCIoJib30BaHUA. [lomudaTuiieH Kak KpYNMHOTOHHAXHBIN
MPOJIYKT XMMUYECKOTO MPOoU3BoACTBa. [IpuMenenue sTuieHa.

Ankanvensl U kayuyku. [loHatue o0 ankaaMeHax Kak YIJIEBOJOPOJAAx C JABYMS JBOMHBIMHU
cBs3simu. [lonmumepusanus nuBuHmia (OyranueHa-1,3) kak cnoco® MOTYYEHHS CHHTETHYECKOIO
Kayuyka. HMzonpen (2-memundoymaouen-1,3). HarypanbHblii M CHHTETHYECKMH KaydyKH.
Bynkanuzanus kayuyka. Pesuna. Ilpumenenue kayuyka u pe3uHbl. Conpsowcénnvie 080lHblE CEA3U.
Ilonyuenue u xumuueckue ceoticmea ankaouenos. Peakyuu npucoeOuHenuss (2ano2enuposanus) u
noaUMEePU3AYULU ATKAOUCHOB.

AnkuHbl. AueTwieH (3THMH) U ero romMosiorTd. CmpoeHue MoONeKylivl —ayemuieHda.
I'omonornueckuit psn ankuHoB. HomenknaTtypa. M3omepusi yriepoJHOTO CKelleTa M IOJIOKEHHUS
KpaTHOM CBSI3U B MoJieKyie. Medicknaccogas uzomepus. SP-1 ubpuouzayus. XumMudeckue cBOMCTBa (Ha
MpUMepe alleTUJICHA): peaklud NPUCOEeTUHEHHs (TajloreHUpOBaHUE, eudpuposanue, TUApATAIUS,
2uopoezanozeHuposanue) Kak crocod moaydeHus MOJMMEPOB U APYTHX MOJE3HBIX MPOIYKTOB. ['opeHue
aleTulIeHa Kak HMCTOYHUK BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO IUIAMEHHM MJii CBAPKM U PE3KU METaJUIOB.
[IpuMeHeHue aneTuneHa.

Ionsamue o yuxnoankauax.

ApeHbl (apoMaTHYECKHE YIJIEBOAOPOJbI). beH30n Kak mpencTaBUTeNb apOMAaTHYECKHX
yrieBoAopoaoB. Cmpoenue monekynvl 6eH3ona. XUMUYECKUE CBOMCTBA: pPEAKLUUH 3aMEIeHUs
(ranoreHupoBaHME) KaK CIIOCO0 MOIyUYeHHUs] XUMUYECKUX CPEJCTB 3aIUThl PACTeHU, MPUCOSANHEHHS
(ruapupoBaHMe) KaK JOKa3aTeIbCTBO HENpEeAeIbHOTro Xapakrepa OeHzousa. Peakius ropenus. Tonyon.
Hzomepus 3amecmumeneu. Ilpumenenue Oenzona. [lecmuyuovl. Ienemuueckas c65A3b apeHO8 ¢
opyaumu y2nee000poo0amu.



Ilpupoounsie ucmoynuku yeneeo0opooos. Illpupoouvii eas. Hepms. Ilonymmuvie negpmsmvie
eazvl. Kamenmuwiti yeonv. Ilepepabomka negpmu. Ilepeconka neghpmu. Pexmu@ukayuoHHas KoaoHHA.
bensun. Jluepoun. Kepocun. Kpexune nepmenpodyxmos. Tepmuyeckuii u Kamaiumuyeckuil KpeKuHeu.
Huponus.

Kuciiopojaconep:kauue opranHudeckne coeJuHeHus.

Kucnopoacoaepxamue opranudeckue coenrHeHus. (OTHOATOMHBIE TPECIbHBIE CIUPTHI.
Krnaccudukanusi, HOMEHKIATypa, H30MEpHs CIHUPTOB. MeETaHON W JTAHOJN KaK MPEICTaBUTEIIN
IIpe/IeNbHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. [lepeuunvlii, 6MOpUYHbIL U MPEMUYHBLL AMOMbL Yelepood.
Booopoonas ceaze. Xumudeckue CBOWCTBA (Ha MpUMEpPE METAHOJA W 3TAHOJA): B3aHUMOJICHCTBHE C
HaTpHUEM KaK CIoco0 yCTAaHOBJICHUS HAIMYHS THIPOKCOTPYIIIBI, PEaKIHs C TAIOTCHOBOIOPOAAMH KaK
croco0 TOJY4eHHUs PACTBOPHUTENEH, Ieruaparamus Kak crnoco0 TOoJydeHus »TuiieHa. Peaxmws
TOPEHHUs: CHUPTHl Kak TOIIMBO. Cnupmogoe Opooicenue. Depmenmvl. Bodopoouvie ces3u.
[Tpumenenne meraHona U dTaHosa. OU3HONIOTHYECKOE ACHCTBHE METAaHOJIA M 3TaHOJA Ha OpPraHU3M
YeJI0BEKA. AIKO20IUM.

MHOroaTtoMHbIC CIHPTHL. ITWICHIVIMKOIh W TIUIEPUH KaK TPEJCTABUTEIN IPEACTbHBIX
MHOTOATOMHBIX CITUPTOB. KauecTBeHHass peakius Ha MHOTOATOMHBIC CITUPTHI U €€ MPUMEHEHHE IS
pacrio3HaBaHHWS TJIMIIEPHHA B COCTaBe KOCMETHUYECKUX CpelacTB. IIpakTmueckoe MNpUMEHEHHE
STHJICHTJIUKOJIS ¥ TJIAIIEPHHA.

®enoi. Apomarndeckue ciupThl. CTpoeHNE MOJIEKYITBI PeHoa. BiaumHoe iusnue amomos 8
Monekyne ¢penona. Xumuueckue ceolcmea: 83aumooeticmeue ¢ Hampuem, 2UOPOKCUOOM HAMPUs.,
opomom. Kauecmsennas peaxyusi Ha ¢peHo.

[Ipumenenue denona.

KapGonwmnpHabie coemunenus. KapOoHwnpHas Tpymma. AnbAeTHIHAS TPyIMma. AJbIACTHIIBI.
Keronsl. M3oMepuss u HOMeHKNaTypa. [lonyuenue u xumuueckue ceoticmea anivoe2udos. Peaxyuu
OKUCTIeHUsl U NPpUcoeourerus aiboecudos. Metananb ((popmManbaerua) U dTaHab (aleTaTbICTHI) KaK
MIPEJICTAaBUTENN TPEICNIbHBIX albaeruoB. KadecTBeHHblE peakuu Ha KapOOHWJIBHYIO TPYIIILY
(peaxiust «cepeOpsHOTO 3epKajia», B3aumocicTeue ¢ ruapokcuaom meau (1)) u ux npumeHeHue s
OoOHapy)XKeHHsI TpEeAETbHBIX albJETHJ0B B MPOMBIIIJICHHBIX CTOYHBIX BOJAX. T[OKCHYHOCTh
anpneruyioB. [lpumenenue popmanbaeruia u aeraibaeruia.

Kap6onoBsie kuciotel. Kapookcunvras epynna (kapookcoepynna). Mzomepusi u HOMeHKIamypa
Kapbonogwvix kuciom. OTHOOCHOBHBIE MpeAebHbIe KapOOHOBBIE KUCIOTHI. [lonyueHue 00OHOOCHOBHbIX
npeoenbHblX KapOOHO8bIX Kuciom YKCYCHasi KUCI0Ta KaK IPeICTaBUTElb MPeIeIbHbIX O JHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT. XHMHYECKHE CBOICTBa (Ha MpUMEPEe YKCYCHOM KHUCIOTHI): pPEaKIHH C
MeTaJJlaMi, OCHOBHBIMH OKCHJAMH, OCHOBAaHUSIMH U COJSIMH KaK IOJTBEP)KIEHUE CXOJICTBA C
HEOPraHMYeCKUMHU KHcIoTaMu. Peakuus stepudukanu Kak CHOco0 MOMY4eHHUs CIOXKHBIX 3(HUPOB.
[Ipumenenne ykCycHOW KHUCIOTHL. MypaBbuHas KucinoTa. Armeratsl. llpencrtaBieHune o BbICIINX
KapOOHOBBIX KUCIOTAX.

Cnoxusie 3bupbl U xupbl. Homenxniamypa. llonydeHue, XMMUYECKHUE CBOMCTBA CIIOMXKHBIX
adupoB. Peakuus stepuduxanuu. CrnoxHble d3PUPH KaK TPOIYKTHl B3aUMOJCHCTBHUS KapOOHOBBIX
KHCTIOT co cnupramu. [IpumMeHeHHe CIOXHBIX 3(QHUpPOB B MUIIEBOW U HapproMepHOU
MPOMBIIITIEHHOCTH. JKHpBl Kak CIOXHbIE J(QHUpHI TIHIEpUHA M BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIOT.
PactuTenbHble M )KUBOTHBIEC KUPHI, HX cOCcTaB. Pacro3HaBaHue pPAacTUTENBHBIX KUPOB Ha OCHOBAHUU
WX HempenenbHoro xapakrepa. [IpuMenenue >xupoB. [MIponu3 wiaM OMBIICHHE KUPOB KakK COco0
MIPOMBIIIIJIEHHOTO MOJIY4eHUS COJIel BBICIIUX KapOOHOBBIX KHUCIOT.

Mpbi1d Kak COJIM BBICHIMX KapOOHOBBIX KHUCIOT. Motoiue cBoiictBa Mbuia. Cunmemuueckue
Morowue cpedcmaa.

VYrnesoabl. Krnaccuduxarus yrieBogoB. Monocaxapuasl. Onueocaxapuodwl. Jlucaxapuisl.
HaxoxneHnue yriieBooB B mpupoae. [ roko3a Kak aabAeruAoCIupT. bpoxeHue rioko3sl. OpykTo3a.
Caxaposa. [ uoponus caxaposwvl. Kpaxman u 1eI110J103a KaK OMOJIOTHYECKUE TTOTUMEphl. XUMHUECKUe
CBOMCTBa Kpaxmaia W LEJUTIONIO3bl (THAPOIN3, Ka4eCTBEHHAs Peakius ¢ HOJOM Ha Kpaxmal U ee
MpUMEHEHHE Ui OOHApy>KEeHHUsl Kpaxmala B MPOAyKTax muTaHus). [IpumeHeHune u Ouoornyeckas



ponbs yrieBoaoB. [lonarue 00 HMCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha IpPHMEpE aleTaTHOTO BOJIOKHA.
Ayemunyennonoza Knaccugpuxayus 6010kom.

Wnentudukanus OpraHUYECKUX COCOUHEHUN. [enemuyeckas 6436 MedcOy Kiaccamu
opeanuyeckux coeouneHul. TUTIBI XUMUYECKUX PEaKIMii B OPraHUYECKON XUMHUH.

A3oTcoaep:Kalye oprannyecKkne coeAMHeHusl.

AMUHOKHCIIOTHI B Oenku. CocTaB M1 HOMEHKIATypa. Amunsl. Amunoepynna. Anunun. Ilonyuenue u
Xumuyeckue Ccoucmea aHuiuHd. AMUHOKHCIOTHI Kak aM(pOTEpHbIE OpPraHMYECKUE COCIMHEHUS.
Hzomepus u nomenxnamypa. bunonapuviii uon. Ilentuanas cBA3b. buosiormdeckoe 3Ha4YE€HHE O-
aMHHOKUCIIOT. OO0MacTh TNPUMEHEHHWs] aMUHOKUCIOT. Xumuueckue c80UCMB8A  AMUHOKUCIOM.
Ilenmuovt. [lonunenmuowl. [uyun. benkum kak mpuponHble Ouomonmumepsl. CocTaB W CTpOEHHE
0enkoB. XMMHUYECKHE CBOWCTBA OEJNKOB: THAPONIN3, AeHaTypanus. OOHapyxeHHe OeIKOB IPHU MOMOIIU
Ka4eCTBEHHBIX (IBETHBIX) peakuuid. [IpeBparnenusi OelKOB THIMM B OpraHu3Me. buomormdeckue
(GyHKIMM OENKOB.

Azomcoodepocawue cemepoyuriuyeckue coeounenus. Ilupuoun. I[luppon. Iupumuoun. Ilypun.
Aszomucmole ocHOBAHUAL.
Hyxneunoswvie kucnomol. Hykneomuowi. KomniemenmapHule azomucmoie 0CHO8AHUS.
Xumus u 300poswe uenosexa. Dapmakonoudeckas Xumusl.

Xumusa nonumepos
Ionumepevr. Cmenenv nonumepuzayuu. Monomep. CmpykmypHoe 36eHo. TepmonnacmuyHvle
noaumepol. Cmepeopezynsipuvie nonumepsl. [lonusmunen. Ionunponunen. Ilonumempagpmopsmunen.
Tepmopeaxmuenvie noaumepuvl. Denonogopmanvoecudnvie cmonvl. Ilnacmmaccol. Denonnacmeoi.
Amunonnacmol. Ilenonnacmei. Ilpupoonwviti xayuyx. Pesuna. D6onum. Cunmemuueckue KayuyKu.
Cunmemuueckue eonokna. Kanpon. Jlascan.
JdemoHcTpanmnu.
e OOpa3ipl OpraHNYECKHX BEIIECTB U MaTepraioB. MoJienu MOJIeKyll OpraHn4ecKiX BEUIeCTB
e OTHOIIECHHE ATKAaHOB K KHCIIOTaM, IIeJlouaM, pacTBOpPY IepMaHraHarta Kajius 1 OpoMHOI BoJe.
e Mogenu MoJeKya romoJsioroB u uzoMepoB. [lonmydyenue areTuneHa KapOUTHBIM CIOCOOOM.
B3anMoselicTBre areTuiieHa ¢ pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kauus U OpoMHOW Bojoi. ['openue
aneTusieHa. Pa3noxkeHue Kaydyka IpH HarpeBaHUM W UCHBITAHUE IMPOAYKTOB Pa3JIOKEHUS.
3HakOMCTBO C oOpa3uamu KayyykoB. beH3on kak pactBoputens. [openue OeH3oua.
OTtHoienue O0eH3ona Kk OpOMHOI BoJie U pacTBOPY NepMaHranara kanus. OKucieHue Toayosia
e PactBOopeHue B alleTOHE pa3IUUHBIX OpraHu4eckux BemecTB. OOpas3ibl MOIOIIUX M YUCTSIIUX
CpPEICTB.
OO6pasubl 1acTmacce,
JlaGopaTopHble ONBITHI.
NsroroBnenune Mozeneil MOJIEKy yriieBOJOPOJIOB
O3zHakomJieHue ¢ oOpa3iamMu NpoayKTOB HedTenepepadoTKI
Oxucnenue staHona okcugom meau (I11).
PacTBopeHue rnuneprHa B BoJie U peakius ero ¢ ruapokcugoM meau (I1).
XuMuyeckue cBoiicTsa (heHoa
Oxucrnenne MeTaHans (3TaHals) OKCHIIOM cepebpa.
Oxucnenne Metanans (3Tanans) ruapokcuaom meau (I1)
PacTBoprMOCTB XKUPOB, T0KA3aTEIbCTBO X HEMPENEIBbHOTO XapaKTepa, OMBUICHHUE KHUPOB.
CpaBHEHME CBOICTB MblJIa U CHHTETUYECKUX MOIOIINX CPEJICTB
0. CpoiicTBa riIOKO3bI KaK ajibAeTHAOCIUPTA.
1. BzaumogeiicTBre caxapo3bl C THAPOKCHIOM KaIIbIIHS.
12. TIpuroToBrneHue KpaxMalbHOTO KJeiicTepa | B3aMMOJCHCTBHE C HOJI0M.
13. T'uaponus kpaxmana. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3iaMy MPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJOKOH.
14. 1IBeTHbIe peakuu Ha OETKU
[ ]

RBPpooo~NoOwNPE



IIpakTnyeckune padoThl
1.« IlonydyeHue 3TUIIEHA U U3yYEHHUE ETO CBONCTBY.

2. «[lomyyeHne yKCyCHON KUCIIOTHI U U3yYCHUE €€ CBOMCTBY.
3. «Permienne sKcrIiepMMEHTANIBHBIX 3a/1a4 Ha paclio3HaBaHUE OPraHUYECKUX BEIIECTBY.

4. «Pacmo3HaBaHKeE [IACTMACC U BOJIOKOHY.
11 kaace (334; 14. B Hexeno)
TeopernuecKkne 0CHOBbI XUMHH

Crpoenue BemectBa. CoBpeMeHHass MOJIETb CTPOCHUSI aToMa. DJIEKTPOHHAs KOH(UTyparus
atoMma. OcHosHoe u 6030yaicoeHnble cocmoanus amomos. Kinaccupuxaius XaMU4eCKUX JIEMEHTOB (s-,
p-, d-amementsl). OCOOEHHOCTH CTPOCHHS SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aroMoB d-3JIEMEHTOB.
[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux d3nemeHToB J[.M. MenngeneeBa. @DU3MYECKH CMBICT
[Tepuonnueckoro 3akona J[.MI. MenneneeBa. IIpuuvHBI M 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOWCTB
3JIEMEHTOB U WX COCJUHEHUHN MO MepuojaM M TpyliiaM. JJIEKTPOHHAS MPUPOJA XUMUUYECKOW CBS3H.
DNEeKTPOOTPUIIATEILHOCTh. BuABl XWMHUYECKOW CBsS3M (KOBAJICHTHAs, HWOHHAs, MeETaJUTMYecKas,
BOJIOPOJIHAsI) U MEXaHHM3Mbl ee oOpaszoBanus. Kpucmaniuueckue u amopguvle sewjecmsa. Tunwi
KPUCMALIUYECKUX peuemox (amomMHas, MOJNEeKYIAPHAs, UOHHASA, Memalludeckds). 3a8ucumocms
Qusuueckux ceoticmé eewjecmea om MmMuna Kpucmauiudeckou peuwiemku. IpuurHBl MHOTOOOpasus
BEIIIECTB.

XHUMHUUYECKUE peakuuu. | OMOTeHHbIE U TeTepOoTreHHbIe peakini. CKOPOCTh PEaKINH, €€ 3aBUCHUMOCTh
OT pa3INyYHBIX (aKTOPOB: MPUPOJIbI PEATUPYIOLINX BEIIECTB, KOHIICHTPAI[MH pearupyroluX BEe1ecTB,
TeMIEepPaTypsbl, IVIONAAN PEAKIIMOHHOW MOBEPXHOCTH, HATM4MS KaTainu3aropa. Poiabs karanu3atopos B
MIPUPO/I€ U TPOMBILIUIEHHOM MPou3BoAcTBE. OOpaTUMOCTh peakuil. XUMHUYECKOe PAaBHOBECHE U €r0
CMeEIlIeHHE MO1 AeCTBUEM pa3IMYHBIX (aKTOPOB (KOHIIEHTPAIHs pEareHTOB WK MPOAYKTOB PEAKIIHH,
JaBJICHUE, TeMIIepaTypa) Uil CO3/IaHUs ONITUMANIBHBIX YCIOBUHM MPOTEKAHHUSI XUMUYECKUX MTPOLIECCOB.
Jucnepchvle cucmemol. Ilonamue o konnouoax (3oau, eeau). Mcmunusie pacmeopsi. Peakuuu B
pacTBOpax 3MEKTPOJIUTOB. pH pacTBOpa Kak MoKa3areiab KUCIOTHOCTH cpelbl. ['uaponus cosen.
3HaueHue TUIPOIN3a B OMOIOTHYECKUX OOMEHHBIX Mpoueccax. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE
peakuuu B IPUPOJE, IPOU3BOJACTBEHHBIX IPOLECCAX U KU3HEACATEIBHOCTH OPraHU3MOB.
Heopranuueckasi xumus

Mertamibl. CriocoObl nostydeHust MeTayioB. Jlerkue u TsokEnble MeTabl. JIETKOIUIaBKUE U
TyroriaBkue Metajuibl. Metamndeckue 35eMeHTsl A- u b-rpynn. Meas. [{unk. Tutan. Xpom.
XKeneszo. Hukens. [Inatuna. Crinasel. Jlerupyronue no6aBku. YépHbie MeTaiuibl. L[BeTHbIE MeTAIUTbI.
Uyryn. Cranb. JlerupoBannsie ctanu. Okcupl U ruApokcuibl MmetaioB. Hemeramisl. IIpocteie
BelleCcTBa — HeMmeTasuibl. Yriuepo. Kpemuuit. Azot. ®ochop. Kucnopon. Cepa. @top. Xiop.
Kucnortueie okcuapl. Kucnopoaconepxamue kucinotsl. CepHas KUCIOTa. A30THasE KUCIIOTA.
Bonopoanbie coequHeHUs HEMETAJUIOB.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA NPOCTBIX BEIIECTB — METAUIOB IJIABHBIX U
MOOOYHBIX MOATPYNI (Melb, KEJNe30) U HEMETAJIOB: BOJIOPO/Ia, KUCIOPOa, TalloTeHOB, Cephl, a30Ta,
docdopa, yriepoaa, kpemaus. Koppo3usi MeTamuioB: BUABI KOPPO3UHU, CTIOCOOBI 3aIIUTHI METAJIIOB OT
KOPPO3UU. D1eKmpoau3 pacmeopos u pacniasos. llpumenenue snekmpoausza 8 npoMbluIeHHOCHU.

XuMHUS U KU3Hb

Hayunbsie meronpl mo3HaHus B XuUMUU. VcTouHMkM xumudeckod uHbopmanuu. Ilomck
uHbopMallUd TIO Ha3BaHUSAM, UIACHTHPHUKATOpaM, CTPYKTYpHbIM Qopmynam. MoaenupoBaHue
XUMUYECKUX MPOLIECCOB U SBJICHUM, XUMUYeCcKui anaiu3 u cuHme3s Kak METOJIbl HAyYHOTO TTO3HAHMUSL.

Xumust U 3n0poBhe. JlekapcTBa, (hepMEHTHI, BUTAMHUHBI, TOPMOHBI, MHUHEpaTbHBIC BOJIBI.
[IpoGnembl, CBs3aHHBIE C TMPUMEHEHHEM JIEKapCTBEHHBIX IMpenapaTtoB. BpeaHble TPHUBBIYKK U
(bakTophl, pa3pylaIue 310poBbe (KypeHue, ynoTpeOlIeHne amkorois, HapkoMaHus). ParronanbHoe
nutanue. [Tuwesvie 006asxu. OCHO8bI NUWEBOU XUMUU.



Xumusi B TOBCEAHEBHOM >Xu3HU. Morwimue u uuctamue cpeacrBa. Cpedcmea 60pvobl ¢
ObLIMOBLIMU HACEKOMbIMU. penenieHmsl, unHcekmuyuovl. CpeacTBa JUYHOW TUTUEHBI U KOCMETHKH.
[IpaBuna Oe3omacHOW pPabOTBI C €IKUMH, TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMU BEIECTBAMH, CPEACTBAMHU
OBITOBOM XMMHUH.

XuMUS U CeNIbCKOE X035HUCTBO. MUHepabHbIe U opranudeckue ynoopenus. CpeacTsa 3amurhbl
pacTeHui.

Xumus U sHepretuka. lIpupoanble MCTOYHMKM YrieBOAOpPOAOB. [IpMpOaHBI M NOMYTHBIN
He(TAHOU ra3pl, UX cocTaB W ucrnosib3oBanue. CocraB HeTh U ee mepepadoTka. HedremnpoaykTsr.
OxranoBoe wuymcio OeHsuHa. OxpaHa OKpykKaromed cpensl 1pu  HedrTemepepaboTke H
TPaHCIOPTUPOBKE HEPTEIPOAYKTOB. AJIbTEPHATUBHbBIE HICTOUHUKU SHEPTUH.

Xumus B crpoutennsctBe. Llement. beron. [Toabop onTuMaibHBIX CTPOUTENBHBIX MaTEPUATIOB
B NIPAKTUYECKON JESITEIbHOCTH YeJIOBEKa.

XUMHUS U 3KOJOTHSl. XMUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYKalolled cpelbl W ero MOCIeICTBUS.
Oxpana rugpocdepsl, T0UYBbl, aTMOChepsl, (GI0pbl U hayHbl OT XUMUYECKOTO 3arps3HEHNUS.
JdemoHcTpaumnu.

Moneny HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U METANIMYECKUX KPUCTAJUIMYECKUX PEIETOK.

Monenu MoJIeKy1 U30MEPOB ¥ TOMOJIOTOB

Pa3nuyHble TUIBI XUMUYECKUX PEaKIUil, BUACOOTBITH [0 OPraHUYEeCKONH XUMHUHU.

OO6pa31bl METAJJIOB U MX COEIMHEHUH, CIIJIaBOB.

B3anmopaenicTBre METAIIIOB ¢ KUCIOPOJOM, KUCIIOTAMH, BOJIOM.

JlokazaTenbcTBO aM(pOTEPHOCTH ATIOMHUHMS U €r0 THJIPOKCHIA.

BzaumopneiictBue Meam M Kene3a € KUCIOPOAOM; B3aUMOJICHCTBHE MeIW U JKeleza ¢

KHCJIOTaMH (CepHasi, COJIsTHAs ).

[Tonygyenue ruapokcunoB meau (111) u xpoma (L), okcuma meau.

BsaumoneiicTBue OKCHIOB M THAPOKCHIOB METAIIOB C KUCIOTAMHU.

JlokazarenbcTBo amdorepHocTH coenunennid xpoma(1ll)

OO6pa3iel HEMETAIIOB.

Monenu KpucTaNIMYeCKUX PeléToK alMasa u rpapura.

[Tonyuenue amMmmuaka u XJIOpOBOJOPOJA, PACTBOPEHHUE UX B BOJIE, JOKA3aTEIbCTBO KUCIOTHO-

OCHOBHBIX CBOMCTB 3TUX BEIECTB.

e (xuraHue yriasi M cepbl B KHUCIOPOJE, OIpeIesieHHe XUMUYECKHX CBOWCTB MPOAYKTOB
cropanus. BzaumopelicTBUe ¢  MeObI0  KOHIIEHTPUPOBAHHOW  CEPHOWM  KHUCIIOTHI,
KOHLIEHTPUPOBAHHOM U pa30aBiICHHON a30THON KUCIIOTHI.

e OOpas1bl cpesiCTB OBITOBON XUMHH, HHCTPYKIUH 10 UX IPUMEHEHHUIO.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

W3yueHre BIUSHUS pa3InIHbIX (JAaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECCKUX PEAKIIHI
Omnpenenenre peakiuu cpebl YHUBEPCATbHBIM HHIUKATOPOM.

3. T'mpponm3 coneid.

N =

IIpakTnyeckne padoTsl

[IpurorosiieHrue paCTBOPOB € 3aJaHHON MOJISIPHON KOHLIEHTpaLUen».
Pemrenne skcniepuMeEHTANBHBIX 3a1a4 110 TeMe «MeTabby

3. Pemenue skcriepuMeHTaNIbHBIX — 3a7ad 1o Teme «Hemeramibny

.

HanpasieHusi NPOCKTHOM NeATEJIbHOCTH 00y4al0LINXCH:

HamnpasieHnus npoexTHon Cpox HasBanue npoexra
NEATENBHOCTH peanu3anuu
0GyHaromuxcs 10 xnacc 11 xnacc

1.TBopyeckoe CEHTSA0pb XuMUS BOKpYr Hac | XUMHUS JIETOM




2. UccnenoBarenbckoe SIHBapb HccnenoBanue cHera | MccnenoBanue BoAbI U3
KpaHa
arpenp HccnenoBanue UccnenoBanue BObI U3
MOYBBI peku
3. [IpakTuko- HOSIOpb- N3yuenue Yo ckpbIBaeT
OPUEHTUPOBAHHOE nexadpb XUMHUYECKUX yIIaKoBKa
BEUIECTB B OBITY POJIYKTOB?
4. MnpopmanimoHHOE MapT VY4éHble XUMUKH AKTyanbHbIE OTKPBITHS
XUMUHU.
5. Urposoe arpesb-Mait 3aHumaTenpHas U3 yero cnenanbl
XUMUS UTPYLIKU?
6.CouunanbHoe Mai Yrunuzanus Komy HyxHa
IIOJIUMEPOB XUMHUS?
TemaTuyeckoe IJIAHMPOBAHHME € ONpeJeJeHHEM OCHOBHBIX  BWIOB _ VUeOHOM
AeATeJbHOCTH

Tembl, BXOASAIIIHUE B
JaHHBIN pa3aen

OcHoBHOE conepxaHue
1o TeMam

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BU/I0B
AeATeJHLHOCTH Y4eHUKA (HA YPOBHe
Y4eOHBIX JIeiiCTBH)

10 xkaace

Teopusi XHMHYECKOT0 CTPOECHHUS OPraHM4YecKux coeannennii. [Ipupoaa xumuyeckux cszeii. (4 u)

OpraHI/I‘{eCKI/IC BCIIIECCTBA.
IlosBsnenue u Pa3BUTHUE
OpraHI/I‘ICCKOﬁ XMMHHN  KakK

HayKHU. XUMHYECKOE
CTPOCHHME  Kak  MOPSAIOK
COCIMHEHUS aTOMOB B
MOJIEKyJIE  COTJIJaCHO  HX
BAJICHTHOCTH. OcHOBHBIE
MOJIOXKEHUS TEOPUHU
XUMHUYECKOTO CTpOEHUs
OPraHWYECKUX  COCAUHEHUI
A.M. byrneposa.

YraepoaHslii CKEJET
OpraHuYeCcKou MOJIEKYJIBI.
Kpartnocts XUMHUYECKON
CBSI3U. 3aBUCHMOCTb CBOWCTB
BEIIECTB OT XHMHYECKOTO
CTPOCHHUS MOJIEKYI.
N3omepuss ©U  U30MEpBL.

[Tonsitue o pyHKIMOHATBEHON
CpYIIIE. IIpuHnHnBI
KIaccupUKaIuu

OPraHUYECKUX COECAVHECHUM.

1.IIpeameT opraHU4eCKON XUMHH.
Teopust XAMUUYECKOTO CTPOCHUS
OPraHUYECKHUX BEIIECTB.
2.0OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU
XUMHUYECKOTO CTPOCHUS
OPraHUYECKUX COCTMHCHUM
A.M. byrneposa.

3. CocTosiHHE JIEKTPOHOB B
aTome. DJICKTPOHHAS MPUpOaa
XHMHYECKUX CBS3EH B
OPraHUYECKUX COCITMHCHHUSIX.

4. Knaccudukarus coeTMHCHUI
OpPraHUYEeCKHUX.

Jemoncrpanuu. O6pasisi
OpPraHWYECKUX BEUIECTB U
MarepuanoB. Moaenu MoJeKy
OpraHUYECKUX BEUIECTB

OOBACHSATD, MOYEMY OPTAaHUYECKYIO
XUMUIO BBIJICTUIIN B OTJICIBHBIN pa3aes
xumun. [lepedncisTh OCHOBHBIE
MIPEAMOCHUIKA BOSHUKHOBEHHUS TEOPHUH
XUMHUYECKOTO CTpoeHUs. PaznmuuaTs Tpu
OCHOBHBIX THIIA YIJIEPOJHOTO CKeJeTa:
Pa3BETBIEHHBIN, HEPA3BETBICHHBIA
HUKIMYecKuil. OnpenensiTh HATM4Yue
aTOMOB yIJIepo/ia, BOAOPOa U XJIopa B
OpraHMYeCcKUX BellecTBax. Pazimnuate
MOHATHUS «JIEKTPOHHAsE 000JI09Ka» U
«AJEeKTpOHHas opouTamby. M300paxarts
AIIEKTPOHHBIE KOH(PUTYpPAIIUU aTOMOB
AJIIEMEHTOB 1-TO U 2-T0 IEPHOJOB C
MOMOIIBIO ANEKTPOHHBIX U
rpaduuecKux MEKTPOHHBIX HOPMYII.
OOBACHATH MEXaHU3M 00pa30BaHuUs U
0COOCHHOCTH G- U TT- CBSI3CH.
OnpenensTh NPUHAAIEKHOCTh
OpPraHNYECKOTO BEIIECTBA K TOMY WU
WHOMY KJIACCy MO CTPYKTYpPHOI

bopmyne




CucremaTnueckas

MEKTyHApOIHAS
HOMCHKJIaTypa W HPHUHIHUIILI
oOpa3oBaHus Ha3BaHUU

OPraHUYeCKUX COECAUHEHHU.
Mecrto u 3HA4YCHUE
OpPraHM4YeCKOM  XHUMHUH B
CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK.

2. Yraesoaopoabi (10 u)

2.1. IlpenenbHble yriaeBoAOPOIbl — alKaHbl (2 1)

[IpenenbHbIE YrI1€BOIOPOABI
(ankanbl). Bo3Oyxxnéunoe
COCTOSIHUE aToMa YIjepoja.
['ubpuau3amnus aTOMHBIX
opOutaneit. 'omosoru.
I'omonornueckast pa3HOCTb.
['omonorunueckut ps.
MexnyHapoaHas
HOMEHKJIaTypa OPTaHMYECKHIX
BemecTs. M3omepus
YTIEPOIHOTO CKEJeTa.
Peaknuu 3amenienus
(ramoreHupoBaHue),
JeTUPUPOBAHHUS,
M30MEpH3aIUH AJTKaHOB.
LlenHblie peakuuu.
CBOOOIHBIEC paIUKAIIBL.
l"anorenonpoun3BoaHbIE
QJIKAHOB

5. DIeKTpOHHOE U
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE
anKaHoB. [ oMosI0TH ¥ U30MeEpBI
AJIKaHOB.

6. Meran — npocTerdmmi
MpPe/ICTaBUTENb aJTKaHOB.
Jdemoncrpauuu. OTHOIIEHHE
aJIKaHOB K KUCJIOTaM, MIejlouaM
pacTBoOpy NepMaHTaHaTa Kajaus U
OpOMHOM BOJIE.

JlaGopaTopHbIi ONBIT.
H3roTtoBienue Moenen MOJIeKyn
yIJI€BOI0POJIOB

OOBSACHATH MPOCTPAHCTBEHHOE
CTpOEHUE MOJIEKYI aJIKAaHOB HAa OCHOBE
IpEJICTaBICHUH O rUOpUAN3aINU
opOuTaneit atoma yriepo/a.
H3roraBnuBaTh MOJIEIH MOJIEKYI
AJIKaHOB, PYKOBOJICTBYSICb TEOPHUEN
XUMHYECKOTO CTPOEHUSI OPraHUYECKUX
BenrecTs. OTINYATE TOMOJIOTH OT
n3omepoB. Ha3pIBaTh akaHbl 1O
MEXyHapOJHOU HOMEHKIIAType.
CocTaBiiaTh YpaBHEHUS XMMHYECKHAX
peaKkui, XapakTepHU3yIOIINX
XMMHMYECKHE CBOMCTBA METAHA U €TO
romMosoros. Pemars pacu€THble 3a1a4n
Ha BBIBOJI ()OPMYJIBI OPraHUUYECKOTO
BELIECTBA

2.2. HempenenbHble yriaeBOAOPOABI (AJIKEHBI, aJIKaIUEHbI U aJIKKMHBI) (4 1)

Kpartnsie cBs3u.
Henpenenbueie
yIIA€BOAOPOIbL. AJIKEHBI. SP -
I'uGpuauzanus. OTen
(atrnien). Mzomepus
MOJIOKEHUSI TIBOMHOMN CBSI3H.
[IpoctpancTBeHHas
nuzomepus (crepeo-
nzomepusi). Peakuun
MIPUCOCTMHEHHS
(ruapupoBaHue,
raJIoreHUPOBAHUE,
TUApaTalus ), OKUCICHUS U
MOJIMMEPHU3AIIUH AIKEHOB.
BricokomonekymsipHbIe
coenuHeHus. KauectBeHHbIE
peaxiuu Ha IBOHHYIO CBSI3b.
AnkaaueHsl (AMEHOBbBIC

7. HenipenenbHbI€ YTI€BOAOPOIbI.
AJIKEHBI: CTPOCHHUE MOJIEKYII,
TOMOJIOTHS M1 U30MEpHs.

8. Ilpakxmuuecxas paboma 1
«ITonmyueHue 3TusIeHa U OIbITHI C
HUM.

9. ANKaIueHbl.

10. AleTMiaeH U ero roMoJIOT H.
demoncrpauunu. Monaenu
MOJIEKYJ TOMOJIOTOB U U30MEPOB.
[Tonyyenue aneruneHa
KapOUIHBIM CIIOCOOOM.
BzaumoelicTBue aneTuiieHa ¢
pacTBOpPOM MEepMaHraHaTa Kalus
u 6poMHoIi Bosoii. 'openue
aneruieHa. PaznoxxeHue kayuyka
MIpY HArpPEBaHUU U UCTIbITAHUE
MPOJAYKTOB Pa3IOKEHUSI.

OOBACHATH MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHUE MOJIEKYJbI ATUIICHA Ha
OCHOBE TPEJICTABIICHUHN O
ruOpHUINU3aIuy aTOMHBIX OpOUTAICH
yraepoaa. 300paxaTh CTpyKTYpHbIE
(bopMyITBI ATKEHOB U UX U30MEPOB,
HA3bIBATh AJIKEHBI M0 MEXIYHAPOIHON
HOMEHKJIaType, COCTaBISATh (GOPMYIIbI
aJIKEHOB I10 UX Ha3BaHMIM.
CocTaBisaTh YpaBHEHUS XUMHUECKUX
peaxiuii, XxapaKTepu3yIOInX
XMMHUYECKHE CBOICTBA aJIKEHOB.
ITomyuyats 3THIIeH. JlOKa3bIBaTh
HENPEeeIbHBIN XapaKkTep dTHIICHA C
MOMOIIBI0 KAYECTBEHHON peaKINy Ha
KpaTHbIe CBs3U. COCTaBISTh YpaBHEHUS
XUMHYECKUX PEaKIIHid,
XapaKTEePU3YIOMINX HeMpeaebHbII




yriaeBoaoposl). JuBunun
(6byranmuen-1,3). Uzomnpen (2-
MeTHIIOyTaueH-1,3).
Cornpsik€HHBIE TBOMHbBIC
cBa3u. Peakuun
MIPUCOETUHEHUS
(ramoreHupoBaHus) U
MOJIMMEPHU3ALH AJIKaJUCHOB.
AneruiieH (3TUH).
MexkiiaccoBast ©30MEpPHSL.
sp-T'ubpumuzamnus
AIIEKTPOHHBIX OpOUTaNIEH.
Peakuuu npucoenuuenus,
OKHUCJICHUS U
MOJIMMEPHU3alluHU AJIKUHOB

3HaKOMCTBO C 0Opa3amu
Kay4yKOB

xapakTep ankaaueHoB. OObICHATH SP-
rUOpUAN3ALUIO U IPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHUE MOJIEKYJIbI allETHIICHA,
Ha3bIBaTh TOMOJIOTH alleTUJIEHA T10
MEXKyHapOAHOU HOMEHKIIAType,
COCTaBJIATh YPAaBHEHHUsI PEAKIIUH,
XaAPAKTCPUIYIOIIUX XUMHWYCCKUC
CBOMCTBA alleTWIICHA

2.3. Apensl (apoMaTH4ECKHE YriIeBOA0POIb) (2 1)

ApeHsbl (apomaTHUECKue
yraeBoaoposl). benzou.
benzonbHOE KOIBI1O0. TONTyOI.
N3omepus 3amecturenei.
Peaxmnu 3amenienns
(rajmoreHupoBaHue,
HUTPOBAHHUE), OKUCICHUS U
MIPUCOEMHEHHS] apEHOB.
Ilecturmnel. I'eneTuueckas
CBSI3b APEHOB C IPYTUMU
YTIE€BOAOPOIaMU

11. ben3os 1 €ro roMoOJIOTH.
CBoiicTBa OeH301a U €ro
TOMOJIOTOB.

12. Tonyon. Hzomepus
3amecmumerell.
JdemoncTpaunu. beH3on kak

pactBoputenb. ['opeHne OeH3oa.
OTtHomeHne 6eH30J1a K OpOMHOM

BOJIC ¥ paCTBOPY ITEpMaHTaHaTa
kanust. OKHCIICHUE TOJIyoJIa

OOBSACHATD IEKTPOHHOE U
POCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE
MOJIEKYJIbI O€H30171a.

N3o0paxaTs CTpyKTypHYIO (hopMyITy
OeH3071a ABYMS CIIOCOOaMHU.
OOBSACHATH, KaKk CBOMCTBA OCH301a
00YCJIOBJICHBI CTPOCHHEM €TO
MOJIEKYJIBI.

CocCTaBiATh YpaBHEHUS PEAKIU,
XapaKTEePU3YIOMINX XUMUYECKUE
CBOMCTBa O€H30J1a U €ro TOMOJIOTOB

2.4. [IpupogHbIe ICTOYHUKH | ITepepadboTKa yriieBo10po0B (2 )

[Tpuponnsrii ra3. Heds.
[TonyTHbie HE(TAHBIC ra3bl.
KamenHnslit yros.
[Teperonka HedTH.
Pextuduxanmonnas
KonoHHa. ben3un. JIurpous.
Kepocun. Kpekunr
HeprenpoaykroB. [Tuponus

13. IlpupoaHbIC HCTOYHUKH
yrieBogopooB. [lepepaboTka
HeTH.

14. KonTpoabHasi padora 1 no
TemaM «Teopusi XHMHUYECKOTO
CTPOCHHUS OPTaHUYECKUX

COCTMHCHUI», «YTIIEBOIOPOIBD».

JlaGopaTopHbIi ONBIT.
O3zHakomJIieHHe ¢ 00pa3laMu
POIYKTOB HedTenepepaboTku

XapakTepHu30BaTh COCTAB IMIPHPOTHOTO
ra3a M MOIyTHBIX He()TSHBIX T'a30B.
XapakTepHu30BaTh CIIOCOOBI
nepepadoTku HePTH. OOBACHATH
oTiuure OeH3WHA MPSIMOH MTePErOHKU
OT KPEKHHT - OCH3HHA.

3. Kucaopoacoaep:xamue oprannyeckue coequHenus (11 1)

3.1. Criuptsl 1 peHonsl (3 u)

Kucnopoaconepxaine
OpPraHMYECKUE COCINHEHMUS.
OpnHoaTOMHBIE NPEIEIbHBIE
cnupThl. PyHKIMOHAIbHAS
rpymnmna cnupros. MeTtanon
(METUIIOBBIN COIUPT). DTAHOI
(3TUIIOBBIN CIUPT).

15. OnHOaTOMHBIE NIPEAEIBHBIE
CIIUPTHI.

[Tonyuenune, xumnyeckue
CBOMCTBA Y IPUMEHEHHE
OJIHOATOMHBIX IPEJEIIBHBIX
CIIUPTOB.

16. MHOroatoMHbI€ CIIUPTHI.

N306paxath 0011y10 hopMyTy
OJIHOATOMHBIX MPeAETbHBIX CITUPTOB.
OO0BsicHATH 00pa3oBaHuE BOIOPOIHOM
CBSI3U U €€ BIMSIHUE Ha (PU3NYECKUe
cBoiictBa ciuproB. COCTaBIATH
CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBI CHUPTOB U UX
M30MEpOB, HA3bIBATh CIIMPTHI MO




IlepBHUYHBII, BTOPUYHBINA U

TPETUYHBIA aTOMBI yriepoaa.

BonopoaHas cBA3b.
CrniuproBoe OpoxeHue.
®epmenTsl. Bonopoansie
CBSI3U. AJIKOTOJIU3M.
MHOroaroMHbIE€ CIIUPTHI.
OTUIEHIINKOIIb. [ HiepuH.
KauectBennas peakuus Ha
MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.
@®eHoubl. ApoMaTHYeCKue
criupthl. KauecTBeHHas
peakius Ha GheHoJT

17. ®eHoJbl U apOMATUYECKUE
CIIUPTEHI.

JlaGopaTopHBbIe ONBITHI.
OkwucieHrue 3TaHoJIa OKCUIOM
menu(Il). PactBopenue
TJIMIIEPUHA B BOJIC M PEAKITUS €TO
¢ ruapokcugom meau(Il).
XuMHYEeCcKUe CBOMCTBA (heHoJIa

MEXKyHapOJHOW HOMEHKIIAType.
OOBACHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
CIIUPTOB OT HAMW4Us QYHKIIMOHATHHOU
rpynnsl (-OH). CoctaBisare ypaBHEHUS
peaKkuuid, XapakTepU3yIOLUX CBOMCTBA
CIIUPTOB U UX MIPUMEHEHUE.
XapakTepu30oBaTh GU3UOJIOTHUECKOE
JIeMCTBHUE METAHOJIA U dTAaHOJIA.
CocTaBiiTh ypaBHEHUS PEAKIIHIA,
XapaKTEPU3YIOLMX CBOMCTBA
MHOTOATOMHBIX CIUPTOB, U MIPOBOJAUTH
KaueCTBEHHYIO PEaKIINIO Ha
MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHI. OOBIACHITH
3aBUCHUMOCTb CBOMCTB (peHoma OT
CTPOEHUS €ro MOJIEKYJIbl, B3aUMHOE
BJIUSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha
npumepe ¢enosa. CocTaBisTh
YpaBHEHUS PEAKIIUH,
XapaKTEPHU3YIONTUX XUMUUECKHE
CBOMCTBa (heHoJIa

3.2. Anpaeruzibl, KE€TOHBI U KapOOHOBBIE KUCIOTHI (3 1)

KapOGonunbpHbIE COeMHEHUS.
KapOGonunpHas rpynmna.
AnpsieruiHas rpymnma.
Anpnernapl. KeToHBI.
Peakmuu oxkucieHus u
MIPUCOETMHEHHSI aTbACTUIOB.
KauecTBeHHBIE peaknu Ha
anpnerunsl. KapooHoBbie
kucnotel. KapOokcuibHas
rpynna (kapOoKcorpyIma).
OAHOOCHOBHBIE MpeebHbIC
KapOOHOBBIE KHCIIOTHI.
MypaBbuHas KUCIIOTA.
YkcycHast KUCIIOTa. ALleTaThl

18. KapOoHWIbHBIE COCTMHEHUS
— aJbAETUAbl U KETOHBI.
CBolicTBa U IPUMEHEHUE
aJbJIETUJIOB.

19. Kap6oHOBBIE€ KHCIIOTHI.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHE OJTHOOCHOBHBIX

20. IIpaxmuueckas paboma 2
«ITonyyenue u cBoMCTBa
KapOOHOBBIX KUCIIOT.
Jdemoncrpauuu. PactBopeHue B
alleTOHE PA3JIMYHBIX
OpPraHMYECKUX BEILECTB.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
Oxucrnenue MeTaHais (dTaHaus)
okcuaoM cepebpa(l). Okucnenue
MeTaHajs (dTaHaIs)
ruapokcuaoM meau (I1)

MPEACIbHBIX Kap6OHOBI)IX KHCJIOT.

CocTtaBisiaTh GOPMYITBI H30MEPOB U
TOMOJIOTOB aJIbJAETH/I0B U HAa3bIBaTh UX
10 MEXKIyHapOJIHOW HOMEHKIIATypE.
OOBACHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
aJbJIETUIOB OT CTPOEHUS UX
byHKIIMOHATRHOM Tpymbl. [IpoBOAUTH
KayeCTBEHHbIE PEAKIIMH Ha aJIbJIECTH/IbI.
CocCTaBiATh YpaBHEHUS PEaAKIU,
XapaKTepU3YIOLINX CBOICTBA
anbreruoB. CocTaBiaATh GOPMYIIBI
M30MEPOB U TOMOJIOTOB KapOOHOBBIX
KHCJIOT U Ha3bIBaTh UX MO
MEXIyHapOAHONW HOMEHKJIATYype.
OOBACHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
KapOOHOBBIX KUCIIOT OT HAIMYUS
dbynkunonansHoM rpymnmsl (-COOH).
CocTaBisTh ypaBHEHUS PEaKIIHii,
XapaKTepU3YIOIINX CBOICTBA
KapOoHOBBIX KUCHOT. [lomyyars
YKCYCHYIO KHCIIOTY U JOKa3bIBaTh, YTO
3TO BEIIECTBO OTHOCHUTCS K KIIACCy
KUCIOT. OTIMYaTh MypaBbUHYIO
KHUCJIOTY OT YKCYCHOU C IIOMOIIIBIO
XUMUYECKUX PEaKIUM.

3.3. CnoxHusle 3¢upsl. Kups (

[\

4)

Cnoxwusle 3¢upsl. Peakius
stepudukanuu. [llerounou
THJIPOJIN3 CI0KHOTO d(pupa
(ombLIeHHE). Kupsl.

21. CnoxxHele 3HUpPHI.

22. XKupsl. Moromue cpencraa.
Jemoncrpanuu. O6pasist
MOIOIIUX M YUCTSALIUX CPECTB.

CocTaBisTh YpaBHEHUS PEaKInil
srepudukanuu. OObICHATD
OMOJIOTUYECKYIO POJIb )KHPOB.
CobumoiaTh paBuiia 6€30MacHOTO




CHHTETHYECKUE MOIOIIIHAE
CpelcTBa.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
PactBOpHUMOCTB KUPOB,
JI0Ka3aTeNbCTBO MX
HENpeAeabHOr0 Xapakrepa,
oMbLIeHHE KUPOB. CpaBHEHUE
CBOMCTB MblLJIa U CHHTETUUYECKUX
MOIOIUX CPEACTB

oOpaleHus co cpeIcTBaMH OBITOBOM
XUMHUHU

3.4. YrneBonsl (3 u)

YrneBoasl. MoHOCaxapubl.
I'mroko3a. @pykro3a.
Onurocaxapupl.
Hucaxapusl. Caxaposa.
[Tomucaxapuasl. Kpaxman.
I'mukoren. Peakums
MTOJIMKOHICHCALIUH.
KauectBenHnas peakuus Ha
kpaxmai. Llemtrono3sa.
ATleTHIIeNTI003a.
Knaccuduxkanus BosiokoH

23. YrieBojpl. [1rok03a.
Onurocaxapusl. Caxapo3a.
24. Tlomucaxapuabl. Kpaxmair.
Ilenmrono3a.

25. Ilpakmuueckas paboma 3
«Pemenune 3KCIIepUMEHTATEHBIX
3aJ1a4 Ha MOJTydeHUe U
pacro3HaBaHUe OPraHUICCKHX
BEILIECTBY.

JlabopaTopHble ONBITHI.
CBoiicTBa TJIFOKO3BI KaK
QJTBJICTHJIOCITUPTA.
B3aumonelictBue caxapo3bl C
THUAPOKCUIIOM KaJTBITHSL.
[IpuroroBienne KpaxmMajabHOTO
KJIeiCTepa U B3aUMOJICUCTBUE C
nonoM. ['maponus kpaxmana.
O3HakoMmyeHHe ¢ oOpa3iamMu
MIPUPOJIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH

OOBACHATH OMOJIOTUYECKYIO POJIh
r1t0Ko3bl. [IpakTiHuecku 1oKa3bIBaTh
Hanuuue QyHKIMOHAJIbHBIX TPy B
MOJIEKYJIE TJIFOKO3BI.

OOBACHATD, KaK CBOWCTBA Caxapo3bl
CBA3aHbI C HAMYMEM (DYHKIIMOHATIBHBIX
rpynn B €€ MOJEKYJe, U Ha3bIBaThb
00J1aCTH IPUMEHEHUSI CaXapO3bl.
CocCTaBISATh YpaBHEHUSI PEAKLINM,
XapaKTEePU3YIOIINX CBOMCTBA caxapo3bl.
CocTraBiATh ypaBHEHUS peaKkIun
TUAPOJIN3a Kpaxmania u
MTOJIMKOHICHCAIIMY MOHOCAXapU0B.
[TpoBOIUTH KaUECTBEHHYIO pPEaKLUIO Ha
Kpaxmanl

4. A3oTcoaep:kaiiue opraHudeckue coeanHenus (5 4)

Azotcoaepxaiue
OpraHUYECKUE COCTUHEHUS.
AMUWHBI. AMUHOTpYTITIA.
AHUITUH. AMUHOKHCIIOTBI.
bunonspueiii HOH.
[lentunnas (aMmuHasT)
rpynna. [lentuanas
(amugHas) cBs3b. [lenTuapl.
IlomunenTnapel. I nuimH.
benku. Ctpykrypa OenkoBoi
MOJIEKYJHI (TIepBUYHAS,
BTOpPUYHAs, TPETUYHAS,
yeTBepTUYHast). JleHaTyparus
U Tupoau3 6enkoB. LIBeTHbIE
peaxiuu Ha OeNKH.
AzoTtcoaepxaiue
reTEePOLUKINYECKIE
coenuHenus. [lupunun.
[Tuppour. [Tupumuaus.
IIypun. Asotucteie
ocHoBaHus. HykienHoBbie

26. AMHHEL

27. AMuHOKHCIOTEL. beaku.

28. AzoTrcoaeprkariie
TETePOLIMKIMYECKUE COCTUHEHUS.
HykienHOBBIE KHCIIOTBI.

29. XyMUs 1 3I0pOBBE YETIOBEKA.
30. KontpoJsHas padora 2 1o
temaM «Kucimopoacoaepxariine
OpPraHMYECKUE COCIUHCHHSIY,
«A30TcoepKaIlie OPraHnICCKUe
COCJIUHECHUS.

JlaGopaTopHbIii onbIT. [[BeTHEIE
peaxIuy Ha OeKu

CoCTaBiATh ypaBHEHMUS pPEaKIi,
XapaKTepU3YIOIUX CBOIICTBa aMHHOB.
OOBACHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
AMHUHOKHUCIIOT OT CTPOCHMS UX
(byHKIMOHANBHBIX Ipynn. HazbiBaTh
AMHHOKHUCIIOTBI 110 MEXJyHapOHOM
HOMEHKJIAType MU COCTaBIIATh
YPaBHEHMs PEaKLui,
XapaKTepU3YIOIIUX UX CBOMCTBA.
OOBACHATH OMOJIOIMUYECKYIO POJIb
0eJIKOB M X MPEBpaILEHH B
opranusMme. [IpoBoauTh 1IBETHBIE
peakuuu Ha OeJIKH.

OOBACHATH OMOJOTMYECKYIO POJIb
HYKJIEHHOBBIX KHUCJIOT.

ITonb30BaTbCs MHCTPYKIUEH K
JIeKapCTBEHHBIM Iperaparam




KHUCJIOThL. HykneoTuast.
Kommuiemenrapusie
A30THUCTBIE OCHOBAHMSL.
DapMaKoJIOruyecKass XuMust

5. Xumus nosiumepos (4 4)

[Tonumepsl. CreneHpb 31. CuHTeTHYECKHE TMOIUMEPHI. 3anuchIBaTh YpaBHEHUS peaKkLUi
nonuMepuzaui. Monomep. | KonzjeHcanmoHHbIE MOJIMMEPBI. NOJIMMEpU3aLHH. 3aliChIBaTh
CrpykTypHOE 3BEHO. [lenomuiacTsl. yYpaBHEHUS peakuil
TepMoracTU4HbIC 32. Ilpakmuyeckas paboma 4 MOJMKOHIeHcanuu. Pacno3naBath
nonuMepsl. Crepeoperyisipusl | «Pacno3HaBaHue miacTMace U OpraHUYeCcKHEe BEIIECTBA, HCIOIb3Ys
e nonumMepsl. [TonuaTuien. BOJIOKOH». KayeCTBEHHbIE PEAKIINU
[Tomunponunen. 33. Opranuueckas XUMHs,
[TonurerpadropatuieH. YeJI0BEK U MPHUPO/a.
TepMopeakTHBHbIE 34. 'ToroBbIit ypoOK IO KypCy
MOJIUMEPBIL. xumuu 10 kiacca.
®denostohopmabaeTHIHBIC demoncrpauuu. O6pasiibt
cmousl. [Tnmactmaccsl. JIacTMace, CUHTETUYECKUX
®eHomaacTbl. AMMHOIUTACTBL. | KAyYyKOB M CHHTETHYECKHUX
[Tenomnmacter. [IpupoaHbIi BOJIOKOH.
Kayuyk. Pe3una. D00HHUT. JlaGopaTopHbIil ONBIT.
CHHTETHYECKHE KaydyKH. CBoiicTBa KanpoHa.
CuHTEeTHYECKHE BOJIOKHA.
Kamnpon.
11 kaace

1. IloBTOpenue kypca xumuu 10

kiacca (1 1)

1. TeopeTruveckue ocHOBbI xuMum (19 v)

1.1. BaxkHelie XuMUYECKUE TTOHATHS U 3aKOHBI (4 )

XUMUYECKUN DJIIEMEHT. 2. XIMHYECKUM 2JIEMEHT.
ATOMHBIN HOMED. Hyxmuapl. 130TOmBI. 3aKOHBI
MaccoBoe unciio. Hykiuapl. | cOXpaHEHHsI MacChl U SHEPTHUHU B
Pamnonyxkmuasl. M30Tonsl. XUMMH.

3aKOH COXpaHEHUs! MAacChl 3. Ilepuoanueckuii 3aKoH.
BEILIECTB. 3aKOH coXpaHeHus | PacmpeneneHue 3JIeKTPOHOB B

U MPEBPAILCHUS SHEPTUU. aToOMax 3JEMEHTOB MaJbIX U
Jledekt Macchl. OOJIBIIINX TIEPHUO/IOB.
Ilepnoanueckuil 3aK0OH. 4. ITonoxeHue B NEpUOIUIECKON
DneKTpoHHas KOHPUTYpaIus. | CUCTEME BOJIOPOa, TAHTAaHOUIOB,
I'pacdmyeckas snexkTpoHHAS AKTUHOUJIOB Y UCKYCCTBEHHO
dopmyna. s-, p-, d-u f- MOJY4EHHBIX 3JIEMEHTOB.
DOneMeHThl. JIaHTaHOUBI. 5. BaneHTHOCTH U BaJI€HTHBIE
AxtuHOMBI. VMICKYCCTBEHHO | BO3MO>KHOCTH aTOMOB
MOJIyYEHHBIE DJIEMEHTHI.

BanentHocts. Bogopoassie

COEMHEHUS

[lepeuncnars BaxHEHIINE
XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKOTO
anemeHnTa. OOBACHATH pa3Inuue MEXIY
MOHATHIMH «XUMHUYECKUH DIIEMEHTY,
CHYKIHI», «u30TOm». [IpuMeHsaTs
3aKOH COXPAHEHUS MACChl BEIICCTB IIPH
COCTaBIICHUU YPAaBHEHHIM XUMHUYECKHUX
peakuid. OnpeaensTh MaKCUMaJIbHO
BO3MOJKHOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB Ha
HSHEPreTUYECKOM YPOBHE. 3aluChIBaTh
rpaduueckue 3MeKTpOHHbIE (OPMYIIBI
S-, p- u d-3meMenToB. XapakTepu3oBaTh
MOPSAOK 3aMOJHEHHS JIEKTPOHAMU
HSHEPreTUYECKUX YPOBHEH U
noaypoBHe# B atToMax. OObSICHSTh, B
4yEéM 3aKITI09aeTCsl (PU3HMUECKUN CMBICI
MIOHATHUS «BaJICHTHOCThY». OOBSICHSTD,
YeM OTPEIENISIIOTCS BAJICHTHbBIE
BO3MOJKHOCTH aTOMOB Pa3HbIX




snemeHToB. CocTaBiATh rpaduyeckue
AIIEKTPOHHBIE POPMYIIBI a30Ta,
docdopa, KUCIOpOaa U CEPHI, a TAKKE
XapaKTepu30BaTh U3MEHEHHS PaINyCOB
aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB T10
nepuojam u A-rpymmam
MEePUOANYECKON TaOIHIIBI

1.2. Crpoenue Bemniecta (3 )

Nonnas cBa3b. KoBasieHTHAs
(monsipHas ¥ HENOJIsIpHas)
CBSI3b. DJIEKTPOHHAA
dbopmymna.

Merammueckas CBA3b.
Bonoponanas cBs3b.
I'uOpunnzanust aTOMHBIX
op6utaneit. Kpucramsr:
aTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHBIE,
HMOHHbIE, METAJUTMUECKHE.
DneMeHTapHas s4erkKa.
[Tonumopdusm.
[Tonmumopdusie
MoAUPUKAIIHI. AJITOTPOMHSL.
Nzomepus. 'omonorus.
XVMHYECKUI CUHTE3

6. OCHOBHBIE BU/IBI
XUMHUUYECKON CBsi3u. oHHas u
KOBAJICHTHAsI CBSI3b.
Merammueckas CBA3b.
BonopoaHas cBs3b.

7. ITpOoCTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE
MOJIEKYIL.

8. CTpoeHune KpuCTalIoB.
Kpucrannmueckue pemerku.
[Iprunnbl MHOTOOOpa3us
BeniecTB. JdemoHcTpanmnu.
Moneny HOHHBIX, ATOMHBIX,
MOJIEKYJISIPHBIX U
MeTaNTNYECKUX
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
Moenu MOJEeKyl U30MEPOB U
TOMOJIOTOB

OOBSCHIATH MEXaHU3M 00pa30BaHUS
WOHHOMN Y KOBJICHTHOM CBSA3U U
0COOCHHOCTH (PM3MYECKHX CBOHCTB
MOHHBIX W KOBAJICHTHBIX COCAMHEHUH.
CocTaBiTh 3JIEKTPOHHBIE (HOPMYITBI
MOJIEKYJT KOBJICHTHBIX COETUHEHU.
OOBACHATH MEXaHU3M 00pa30BaHUs
BOJIOPOJIHOM M METAJUIMYECKOU CBSI3EN
Y 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTBA OT
BHIA XUMHYECKOH CBA3U. OOBICHITH
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJICKYIT
OPraHUYeCKUX U HEOPTaHUYECKUX
COE€IUHEHUN C IIOMOIILIO
MIPEICTABJICHUI O THOPUTU3AITIHI
opburaneii. OObSICHATH 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEIIECTBA OT THUIIA €ETO
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKHU.
OOBACHATH MPUYUHBI MHOTOOOpa3Us
BEIIECTB

1.3. Xumnueckue peakiuu (3 9)

OxucnurensHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
peakuuu. Peakuuu
pa3IoKEeHUs!, COETUHEHNUS,
3aMeleHus, OOMeHa.
DK30TepMUYECKUE U
SHIAOTEPMHUUYECKHE PEaAKIUU.
OO6paTtumbie 1 HEOOpaTUMbIE
peakuuu. TeruoBo# 3¢ ekt
peakuuu. 3akoH ['ecca.
Tepmoxumuueckue
ypaBHeHus. Terora
obOpazoBanus. Termnora
cropanus. CKopocThb
XUMUYECKON PEeaKklnu.
AKTHBUPOBAHHBIN KOMILIEKC.
3aKoH JEHCTBYIOIIMX Macc.
Kunernueckoe ypaBHeHue
peakuuu. Karanuzarop.
Wuruburop. 'omoreHHsiit u
reTEPOreHHbIN KaTaaus.
Karanutuueckue peakuuu.
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.
[Tpunanun Jle Hlatense

9. Knaccudukanmss XaMHIECKIX
peaKui.

10. CkopoCTh XUMHUYECKUX
peakuuii. Karanus.

11. Xumuueckoe paBHOBECHE U
YCIIOBUS €r0 CMEILICHUS.
Jdemoncrpauuu. Paznuynbie
TUIIBI XUMHUYECKUX PEaKIIUi,
BUJICOOMBITHI 10 OPTAHUYECKOM
XUMHH.

JlaGopaTopHbIi ONBIT.
N3ydenue BIusHUS pa3IMYHBIX
(hakTOpOB Ha CKOPOCTH
XUMUYECKUX PEAKIUN

[lepeuncnarh mnpu3HAKK, MO
KOTOpPBIM KJIaCCU(PUIIUPYIOT
XUMHYECKUE PEAKIIHH.

OOBACHATH CYIIHOCTh XUMUYECKOU
peakiuu. CocTaBIATh ypaBHEHUS
XUMHYECKUX PEaKINii, OTHOCAIINXCS K
onpenenénHomy Tunmy. OObACHATH
BIIUSTHUE KOHIICHTPAIIMI peareHToB Ha
CKOPOCTh TOMOTE€HHBIX M F€TEPOTEHHBIX
peakuuii. OOBACHSITH BIMSHUE
pa3anyYHbIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMHYECKON PEeaKIINH, a TAaKKe
3HaYeHHUE MPUMEHEHHS KaTallu3aTopoB
Y UHTUOUTOPOB HA MIPAKTHKE.
OOBSACHATH BIUSHUE U3MEHEHUS
KOHIIEHTPALUU OJHOTO U3
pearupyroumx BeecTB, TEMIEpaTypbl
Y JaBJIEHUS HA CMEUIEHUE XUMHYECKOTO
paBHOBECHS




1.4. PactBopsl (5 u)

JlucriepcHbIE CUCTEMBL.
PactBoOpsI.
I'pyboaucriepcHBIE CHCTEMBI
(CycrieH3uu U 3MYJIbCUH).
Kosnonseie pactBopsl
(30111). Aspo3zosiu. MoJisipHast
KOHIICHTpAILIUA.
DNEeKTPOHTHI.
DNEeKTPOTUTHIECKAS
muccormanus. CTeneHb
mucconnanuu. KoHcranTa
aucconuanuu. BomopoaHsli
rnokasareinb. Peakuuu
noHHOTO oOMeHa. ['uaponus
OpPraHUYECKUX BEIIECTB.
I'maponus conent

12. JlucriepcHbl€ CUCTEMBI.

13. CnocoObl  BBIpaXKEeHUS
KOHLIEHTPALlMU PacTBOPOB.

14. IIpakmuueckas paboma 1
«IIpuroroBneHue pacTBOpPOB ¢
3aIaHHOU MOJIIPHOU
KOHIICHTPALUEH».

15. DnexkTponuTuieckas
qucconmanus. Bonopoasslii
IoKaszarenb. Peakunu HOHHOTO
oOMeHa.

16. 'maponu3 opraHUYEeCKuX U
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUN.
JlaGopaTopHble onbITHI.
Onpenenenne peakiuu Cpeabl
YHHUBEPCATbHBIM UHIAUKATOPOM.
I'maponus coneit

XapakTepru30BaTh CBOMCTBA pPa3IMYHbIX
BUJIOB JIUCIIEPCHBIX CUCTEM, YKa3bIBaTh
NPUYMHBI KOATYJISLUU KOJUIOUIOB U
3HAYEHHUE 3TOro sBJICHUs. Pemarp
3a/1a4M Ha IPUTOTOBJIEHUE pacTBOpa
OIIPENENEHHON MOJIIPHON
KOHLIEHTpaluu. [ 0TOBUTH pacTBOP
3a/IaHHOW MOJIIPHOM KOHIIEHTPALIUH.
OOBACHATD, TOYEMY PACTBOPHI BELIECTB
C MOHHOM M KOBAJICHTHOW MOJISIPHON
CBA3BIO IPOBOJST AEKTPUUECKHH TOK.
Omnpenensats pH cpenpl ¢ MOMOIIBIO
YHHMBEPCATbHOTO UHIUKATOPA.
OOBSACHATDH € MO3ULUI TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON TUCCOLalun
CYLIHOCTh XUMHUYECKHUX PEaKLIUi,
MPOTEKAIOIINX B BOJHOM Cpeie.
CocTaBisTh MOJIHBIE U COKpAIIEHHbIE
VMOHHbIE YPaBHEHUS pEaKIIUM,
XapaKTEepPU3YIOIINX OCHOBHBIE CBOMCTBA
BaXHEHNIINX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX
coenuHeHn. OnpenensiTh peakinio
Cpelbl pacTBOPA COJIM B BOJE.
CocCTaBiATh YpaBHEHUS peaKIuid
TUAPOJIN3A OPraHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX BEILECTB

1.5. DnekTpoxuMu4ecKue peakiuu (4 q9)

I'anpBaHMYECKHI DIIEMEHT.
Onektpoabl. AHon. Katon.
AKKyMyJsaTop. TOMIMBHBIN
ANIEMEHT. DJIEKTPOXUMHSL.
Psin cranmapTHBIX
AJIEKTPOJIHBIX IMOTEHIIUAJIOB.
CrangapTHbIE YCIOBUSI.
CrangapTHBII BOJOPOIHBIN
anekTpoa. Kopposus
METAJIJI0B. XUMHUYECKas U
ANEKTPOXUMHUYESCKAS
KOppO3usi. DIIEKTPOJIN3

17. Xumuyeckrue uCTOYHUKHU
ToKa. Psi crangapTHRIX
ANIEKTPOAHBIX MOTEHIIUATIOB.

18. Koppo3ust MeTayIjIoB 1 €€
peIyNnpexIeHHUE.

19. Dnexrponus.

20. Kontpoabnasi padora 1 1o
Teme «TeopeTndyeckre OCHOBBI
XUMH»

OOBACHATH MPUHITUATI PAOOTHI
raJlbBAHUYECKOTO JIEMEHTA.
OOBACHATH, KaK YCTPOEH CTAHAAPTHBIH
BOJIOPOJIHBIN 3J1eKTpo . [lonbp3oBaThCs
PSIOM CTaHAAPTHBIX 3JEKTPOTHBIX
noTeHIHanoB. OTINYaTh XUMHUYECKYIO
KOPPO3HIO OT AJIEKTPOXUMHUYECCKOH.
OOBACHATH NMPUHIIMITBI 3AITUTHI
METAJUIMYECKUX U3JICIIUN OT KOPPO3HUHU.
OOBACHATD, KaKHE MPOLIECCHI
NPOMCXOJIAT Ha KAaTOJIC U aHOJE TIPU
AJIEKTPOJIM3E PACIIaBOB U PACTBOPOB
counieil. CocTaBnsATh CyMMapHbI€
ypaBHEHUS PEaKIfil SEKTPOIN3a

2. Heoprannueckas xumus (10 4)

2.1. Metannsi (5 u)

JIErkue u THKENbIC METallIbI.
JlerkomnmnaBkue u
TYTOIJIABKUE METAJLIIBI.
Menp. IIunk. Twutasn.
Xpowm. XKenezo. Hukens.
IInatuna. CriiaBbl.

21. OOmas xapakTepuCTUKa U
CocoOBI MOJTYYEHUSI METAIIIOB.
22. O030p METATHYECKUX
271eMEHTOB A- 1 b-rpym.

23. Menp. luuk. Tutan. Xpom.
XKenes3o, HUKeNb, IATHHA.

XapakTepHu30oBaTh 00IIHEe CBOMCTBA
METaJUIOB U Pa3bsACHATh UX Ha OCHOBE
IIPEACTABIICHUM O CTPOCHUH aTOMOB
METaJUIOB, METAJIINYECKON CBS3U U
METaJUIMYE€CKON KPUCTAIINYECKON
pemérke. MuroctpupoBarth




Jlerupyromue

nobaBku. YépHBIC U IIBETHHIE
Metabl. Yyrys. Crans.
JlerupoBaHHBIE CTAIN

24. CnuaBbl METAILJIOB.

25. OKcuabl U TUAPOKCHIBI
METaJJIOB.

26. IIpakmuueckas paboma 2
«Pemenne 3KCIIepUMEHTATBHBIX
3a7a4 no teme «MeTamuiby.
Jdemoncrpanun. O0pasisl
METAJIOB M UX COCIUHCHMI,
CIIaBOB. B3anmoierictBue
METaJUIOB C KHUCJIOPOJIOM,
KHCIIOTaMU, BOJOM.
JlokazaTenbcTBO aM(pOTEPHOCTH
TIOMUHHUS ¥ €T0 TUJIPOKCHUIA.
B3aumopelicTBue Menu U xesnesa
C KUCJIOPOJIOM; B3aUMOICHCTBUE
MEJIU 1 KeJe3a C KUCIOTaMH
(cepHas, consHas). [lonyuenue
ruapokcuioB meau (1) u xpoma
(III), oxcuma menw.
BzanmonelicTBrue OKCHUIIOB H
TUIAPOKCHIOB METAJIJIOB C
Kuciotamu. Jloka3aTeabCTBO
aM(OTEepHOCTH COeTMHEHU
xpoma (L1I).

prUMepaMu CIIOCOOBI TIOTYICHHUS
METaJuIoB. XapaKTepru30BaTh
XUMUYECKHE CBOMCTBA MeTaioB |A—
IlA rpynn u amoMuHus, COCTaBIATh
COOTBETCTBYIOIINE YPAaBHEHUS
peakuuii. OOBSICHATH 0COOEHHOCTH
CTPOCHHS aTOMOB XUMUYECKUX
AIEMEHTOB b-rpynn nepuoanyeckon
cucremsl Jl. 1. Menpeneena.
CocTaBisTh ypaBHEHUS PEAKIIMIA,
XapaKTEPU3YIOLUX CBOMCTBA MEH,
[IMHKa, TUTaHA, XpOMa, Keje3a.
[Ipencka3piBaTh CBOMCTBA CILJIaBa, 3HAS
ero cocraB. OOBSICHATD, KaK
MU3MEHSIOTCS] CBOMCTBA OKCHUJIOB U
TUIPOKCHUIOB METAJIJIOB 110 TIEPHOJIaM U
A-Tpynmnam nepuoandeckoil TaOIuIb.
OOBACHATDH, KaK H3MEHSIOTCSI CBOMCTBA
OKCHJIOB Y THIPOKCHJIOB XUMHUECKOTO
AJIEMEHTA C TIOBBIIICHUEM CTETICHU
OKHCIICHHUS €r0 aToMa. 3aruchiBaTh B
MOJIEKYJIIPHOM Y HOHHOM BHJIE
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITUH,
XapaKTEPU3YIOIMX KUCIOTHO-
OCHOBHBIE CBOWCTBA OKCHJIOB U
TUAPOKCUIOB METAJIOB, a TaKke
SKCIIEPUMEHTAIBHO JOKA3bIBATh
HaJu4Me 3TUX CBOMCTB. Pacno3HaBaTh
KAaTHOHBI COJIEH C MOMOUIBIO
KAuECTBEHHBIX PEAKIUI

2.1. Hemeramisr (5 4)

Hewmeramnsl. IIpocteie
BEIECTBA — HEMETaJLIbI.
VYraepoa. Kpemuuii. A30T.
®docdop. Kucmopon. Cepa.
®dtop. Xnop. Cepnas
KHCTIOTa. A30THAs KUCIIOTA.
Bonoponnsie coennnenus
HEMETAJIJIOB

27. O630p HemeTaiuioB. CBOMCTBa
U IIPUMEHEHUE BaXKHEUIITNX
HEMETAJJIOB.

28. O0mas xapakTepucTHKa
OKCHUJIOB HEMETAIIJIOB U
KHCJIOPOJICOAEPKAIIUX KUCTIOT.
OxucnuTensHble CBONCTBA
CEpHOM M a30THOW KHUCIIOT.
Bonoponnsie coennneHus
HEMETAIJIOB.

29. I'eneTnyeckas CBs3b
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BELIECTB.

30. Ilpakmuyeckas paboma 3
«Pemenune sKciepuMeHTAIBHBIX
3a1a4 o teme «Hemeramns.
31. KonTpoabHas padora 2 110
teMe «Heopranuueckast XuMusi».
Jemoncrpanuu. O6pasisi
HeMeTalioB. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX  PEIIETOK

XapakTepru3oBaTh 00IIHEe CBOMCTBA
HEMETAJUIOB U Pa3bsCHATh UX HA
OCHOBE NIPEJICTABIIEHUNA O CTPOECHUU
atoma. Ha3piBaTh 06s1acTé mpUMeHeHus
BAKHEUILINX HEMETAILIOB.
XapakTepu3oBaTh CBOMCTBA BBICIINX
OKCHJIOB HEMETAJJIOB U
KHCJIOPOJICOACPKALUX KUCIIOT,
COCTaBJISITh YPABHEHUS
COOTBETCTBYIOIINX PEAKLIUN U
O0OBSCHATH UX B CBETE MPECTABICHUN
00 OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKUAX U IEKTPOJIUTHIECKON
nucconuanuu. CocTaBlATh YypaBHEHUS
peakinii, XapaKTepU3yOLUUX
OKHCJIUTEIBHBIE CBOKMCTBA CEPHOMN U
a30THOM KHCIIOT. XapaKTepu30BaTh
M3MEHEHUE CBOWCTB JIETYUNX
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUI HEMETAIIJIOB
10 IepHoy U A- rpynmnam
MEPUOINYECKON cucTeMbl. /fokaspiBaTh




anMasa u rpadura. [lomydenne
aMMHUaka M XJIOpOBOAOPOJIa,
pacTBOpEeHHE UX B BOJIE,
JI0Ka3aTeIbCTBO KHCIOTHO-

OCHOBHBIX CBOMCTB 3THX BCIICCTB.

Coxuranue yrisi 4 cepbl B
KHCIIOPOJIE,  OINpEIEICHUE
XMMHUYECKUX CBOICTB MPOIYKTOB
cropanusi. Bzanmonaeictaue ¢
ME/bI0 KOHLIEHTPUPOBAHHON
CEpPHOM KUCIOTBHI,
KOHIICHTPUPOBAHHOMN U
pa30aBIICHHOM a30THON KUCIIOTHI

B3aUMOCBSI3b HEOPTraHUYECKUX U
OPraHUYECKUX COCIUHECHUM.
CocTaBisITh ypaBHEHUSI XUMUYECKUX
peaKkuui, OTpakarolNX B3aUMOCBS3b
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BEILIECTB, OOBSICHATH UX Ha OCHOBE
TEOPHUH IIEKTPOIUTHIECKON
JIUCCOIMAIINY U TIPEJICTABIICHU 00
OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
npoueccax. [Ipakruuecku
pacno3HaBaTh BEILECTBA C IOMOILBIO
KaueCTBEHHBIX PEAKIUN HA aHUOHBI

3. Xumus u xKu3Hb (3 4)

XumMudeckas
MIPOMBIIIIIEHHOCTD.
XuMudeckas TEXHOJIOTHSL.
Yépnas meTauryprusi.
JlomeHHas medsn.
Arnomepanus. KucinopoaHsiit
KoHBepTep. be3orxonHoe
MPOU3BOJICTBO.
OKOJIOTHYECKUMN
MouuTopuHr. [IpenensHo
JIOTTYCTUMbIE€ KOHIEHTPALUU

32. Xumus B IPOMBIIIIEHHOCTH.
[TpuHIIUTIBI XUMUYECKOTO
MIPOU3BOJICTBA. XUMHUKO-
TE€XHOJIOTMYECKUE TPUHLHUIIBI
MIPOMBIIIIJIEHHOTO MOJIy4eHUs
MeTaiuioB. [Ipon3BoacTBO UyryHa
U CTaJIH.

33. Xumus B ObITy. XUMHYECKas
MIPOMBIIIJIEHHOCTh U
OKpy»Karolas cpefa.

34. UTOroBblil ypoK MO KypCcy
xumun 11 kacca.
demoncTpanuu. O6pasiibt
cpencTB OBITOBOM XUMHH,
MHCTPYKLHHU IO UX IPUMEHEHHIO

OOBACHATH HayuHbIE IPUHIUIIBI
MIPOM3BOJICTBA HA IPUMEPE
MIPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCITIOTHI.
[TepeyncyisaTh MPUHITAITEI XHMUYECKOTO
MIPOM3BO/JICTBA, HCIIOJIB3yeMbIC ITPH
MOJTydEeHUH YyTYHA.

CocTaByIsaTh YPaBHCHUS XUMHYCCKHAX
peaKkui, MpOTEKAOIINX MPU
MOJTYYEHUU YYTYHA U CTaJIH.
CoOmonaTe TpaBuia 0€30MacHON
paboTHl CO cpencTBamMu OBITOBOM
XUMHH.

OOBACHATD MPUYUHBI XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUs BO3AyXa, BOJOEMOB U
MOYB

Y4yeoHo-MeTOANYEeCKN KOMIIJIEKT
1. Xumus. Oprannyeckas xumus. 10 kimacc: yae0. mas oOmieoOpa3oBar. yIpeKIeHUN ¢ IPHIL. Ha

ANIEKTPOH. HOCHTEIIE:
[Ipoceenienue, 2018.

2. Pymutuc T'E. Xumws:
6azoBbiii  ypoenn/ ['.E.Pymsutuc,

YUPEKICHUM:
[Ipocemienue 2018

0a30BbIil  ypOBEHB/

I'.E.Pym3utuc,

OCHOBBI

d.I".Denpaman.

oOmein xumuull
d.I'.Penpaman.

-14-¢ w3pn.- M.:

Kknmacc: yueO.ays  o0meobpa3zoBar.

-11-e wm3g., mepepab.- M.:

3. I'apa H.H. Xumus. IIporpammsl o0meoOpa3oBaTenbHbIX yupexaeHuil. 8 — 9 kmaccsr, 10 — 11
kiaccel.- M: IIpocsemenue, 2009

4. Tapa H.H., I'abpyceBa H.M1. Xumusa. 3agaunuk B «momoimHukom» 10 - 11 kmaccesl. — M.:
[Ipocsemenue, 2025.

5. Pamenkuii A.M. lunaktuyeckuit matepuan no xumuu 10 - 11 xmaccel. — M.: [IpocBenienue,
2011.

6. 'apa H.H. Xumus. Ypoku B 10 knacce. — noco6ue st yuutens. — M.: I[Ipocsemenue, 2008.

7. I'apa H.H. Xumus. Ypoxku B 11 knacce. — noco6ue st yuutens. — M.: I[Ipocsemenue, 2009.

Jluteparypa
1. Xumus. Pernonanpasie omumnuaabl. 8 — 11 kiaccel. ABT. — cocT. A.H. [Ipomnenos. — 3-e u3f.,
crepeoturn. — M.: llpoda, 2008. — 287c.



2. O.C. T'abpuensH, WU.I'. OctpoymoB. Xwumus. Martepuansl I MOATOTOBKH K  €IUHOMY
roCyJapCTBEHHOMY 2K3aMEHY M BCTYIUTEIbHBIM 3K3aMeHaM B By3bl. —M.: Jlpoda, 2008. — 703c.

3. Crenmu b.JI. 3annmarensHble 3a1aHus U 3QGEKTUBHBIE ONBITH 10 XuMuu. — M.: JIpoda, 2008.
—430c.

4. CaBenneB. A.E. OCHOBHBIC TIOHATHS M 3aKOHBI XUMHUH. XUMHUEcKue peakiuu. — M.: lpoda,
2008. —207c.

5. JI3ynmosa [I.J1. OxucnutenbHO- BOCCTaHOBUTENbHBIC peakuun. — M.: Ipoda, 2008. — 318c.

6. Amuk6eposa JLIO. ITone3nas xumus: 3aqaun 1 ucropun. - M.: [Ipoda, 2008 .- 187c.

7. XKypHan «XuMus B LLIKOJIE»

8. YuBurenbHbIi Mup opranndyeckoit xumun/ AWM. Apremenko. — M. : Ipoda, 2008. -255¢. I'.1.
M tpemmiuep. LIkoapHBIN ClI10Baph XUMUYECKUX NOHATUN U TepMUHOB.— M.: JIpoda, 2008. —413c.

9. Xumust B Tabmumax. 8§ — 11 1. :cmpaBouHOE mocobue/aBT.-cocT. A.E.HaconoBa. — M.: Jlpoda,
2008. — 92c.

10. Wpanos. B.I'. Xumus B popmynax. 8 — 11 xi.: cnpaBounsle Matepuansl. — M.: JIpoda,
2008. — 159c.

11. l'otoBumcs k enuHOMy rocyaapcTBeHHOMY Hsk3ameny. Xumus/ O.C. I'abpuensH,
[1.B.PemetoB u np. — M. : JIpoda, 2008. — 131c.

12. Xumusi : OOJIBIION CIPABOYHUK I IIKOJBHUKOB WM TMOCTymammux B By3wsl/ JIJL

Anpnpeea, O.C. I'abpuensu u ap. — M. : [poda, 2008. — 749c.

JJIeKTPOHHbIE U3IAHMS:

1. BupryansHas mxkona Kupmina u Medoaus.Penurtutop no Xumuu. — «Kupmnn u Medoauii»,
1999-2002 rr. ABtopel — akagemuk PHAW B.b. 3axapos, n.n.a. T.B. MBanora, x.0.H. A.B.
Maranus, k.6.H. W.1O. baknymmackas, T.B. Audumosna.

2. Xumus (8 — 11 ximacc). Bupryansnas nadoparopusi. — Mapl TV, 2004.

3. Xumus. 8 xnacc. — u3a. «lIpocsemenuey». — 2006.

4. Xumwust. 9xmacc. . — u3a. «IIpocsemenne». — 2006.

5. Xumus. Kommekt amekTpoHHBIX nocobuit mo kypey xumun. — OO0 «M]l «PaBHOBecuey. —
2008.

6. Oprannueckast xumusi. 10-11 xmacc. -Mapl'TV,2002.

7. Xumus o6mras u Heopranmdeckas 10 -11 kimace. - Mapl'TV,2002.

8. Camoyuutensb. Xumus mjs Becex — XXI — 000 «XponoOycy, 2003.
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BEIIECTB, PEAKTUBBL.



10 knace. Xumus. KourpoasHas padora Ne 1 mo temaM: « YriaeBoaopoabh».

Yactb «A». BbIOOp 0AHOT0 NPaBUJILHOTO OTBETA.
1. BemectBa ¢ obmieit opmynoit CnHon oTHOCATCS K Kiaccy: A) ajlkaHOB;
b) ankuHOB; B) ankenos; I') ApeHOB;

2.Bemectsa ¢ o0uieit popmynoit CnH2N+2 OTHOCAT K Ki1accy: A) ajJKaHOB;
b) ankenoB; B) ankuHoB; ') ApeHOB;

3. F'omonorom stana sBisieres: A) CoHa; B) (CHg)sz; B) CsHe; I') CHz3—CHo---CHs;
4.Haubosee pacpoCTpaHCHHBIN BUI XUMUYECKOM CBSI3M MEXKJIy aTOMaMHU yIiiepoJia B OPraHMYeCKUX
BellecTBax: A) HOHHAsA, b) KoBajeHTHas HENOJspHAas;

B) koBanentnas nonspHas; [') Metannuueckas;

5. Jlnst ankeHOB HanOoJiee XapaKTepHbI Peakiuu: A) 3aMeIleHUs;
b) oomena;  B) nmpucoenunenus; ') mermaparanuw;

6. BemectBo, hopmyna kotoporo CeHs, oTHOCUTCS K Ki1accy: A) AJNKaHOB;
b) AnkunoB; B) Ankenos; I') ApeHos;

7. OCHOBHOM 11eNIbI0 KPEKHHTa He()TENPOAyKTOB SBJISIETCS TOTyueHue: A) OeH3uHa,
b) yrneBonoB; B) Oyraauena; I') dpenomna;

8. 'omonorom rekcana siBnsiercsi: A) CeHis; B) C7His; B) CeHs; ') C7Hua;

Yactb «b» 3aKOHYNTH ypaBHEHHUSs PeaKIUii U 1aTh HA3BAHHUS MOJYYeHHBIM BellleCTBaM.
9. A) H.C=CH; + HCI-----



b) CH HC + Hz----
B) CH2 = CHz2 + Clz---- C2Hs
I') CH, = CH2 + O2---- !
10. laiite Ha3BaHus nosyyeHHbIM BemectBam: A) HsC-C-CH=CH:
!
CHz Br C2oHs
I I

B) H.C=C—-CH=CH; ; B)HsC-C-C CH
|

CoHs
11. CocraBbte hopmy:sl BemecTB: A) 2,3 qubpom 4,4 TuMETHITEKCEH 2;
b) 2 6pom 4 metunrekcaauex 2,4
B) 1,4 numerun 2,3 qubpomOeH301

Yacrp «B». Pemure 3anauy: Cxonbko rpamMm MeTmiioBoro cnupra CH3OH cropeno, eciu
o0OpazoBajics yrieKucibii ra3z maccoit 110 rpamm?

Kputepuii onenok: 3a Kax/1plif MpaBUIIbHBIN OTBET YacTu «A» - 16. Beero 86, Yacte «b» Ne9-40,
Nel0- 46, Nel1- 36, Yacts «B» - 36. Utoro 22 6. 22-20 6. «5», 19-16 6. «d», 15-11 «3», muee 10 «2»

10 kaace. Xumusi. KourposasHas padora Ne2 mo remam: « Kuciiopoaocoaep:kamue
OpraHuyecKue coeNHEHUs».

Yactb «A». BbIOpaTh 01UH NPaBUJIbHBINA OTBET.

1) BemectBo, hopmysa kotoporo CH3COH, sBisieTcs: A. ankanom; b. cimprowm;
B. anpneruaom; I'. kapOOHOBO# KHUCIOTOM;

2) BemectBo, popmyna koroporo CH3COOH siBnsiercs: A. ankanoMm; b. cimprowm;
B. anmpnerunom; I'. kapOOHOBOM KUCIOTOM;

3) ®opmyna denoa:
A. CeH130H; b. CsHsOH; B. CsHsNH2; I'. CeHsNOo;

4) Tun peakuuu: C2HsOH > C2Hs + H2O 310 peaknus:
A. 3amernieHus; b. runpupoBanus;
B. mpucoenunenus; I. geruaparanuuy;

5) I'pymny aTOMOB, OIpeAETIAIONIYIO XapaKTepHbIe CBOIMCTBA JaHHOTO Kiacca
OpraHMYECKUX COEIUHEHMI, Ha3bIBAIOT: A. TOMOJIOTHYECKON Pa3HOCTBIO;
b. paguxanom; B. yHKIMOHanNbHOM rpynmnoif;  I'. cTpyKTypHBIM 3BEHOM;

6) Jdanst popmynsl nByx Bemects: CHs CH2OH u CH30 CHs. O1u BemecTa
A. romonoru; b. keronsl; B. uzomepsr; I'. ciupTsl;

Yacts «by».
7) JlaiiTe Ha3BaHMS BEIICCTBAM:
A. CH3-CH2-O-CH2-CHs b. CH3-CH2-COH
B. CH3-CH2-CH2-COOH I'. CHsOH



8) YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY KIACCOM OPraHUYECKUX COCTMHEHUN U BEILIECTBAMM:

KITACC OPTAHMYECKHWX BEHIECTB: BEIIECTBO:

1. Anpaeruasl A. CH3-CH>-CH»>-OH
2. CnupTsl b. CH3-CH2-CH2-COH
3. KapboHOBBIE KHCIIOTHI B. C2Hs-O-C3Hy

4. IIpocteie 3upsl I' HCOOH

Yactb «B». Ha coctaBiieHne ypaBHEHU peaKkiid.
9) 3aKOHUYUTH YpaBHEHUSI peaKLU:
A. CoHg + H2O > b. C2HsOH + HOC,Hs >
B. CH3COOH + C;HsOH > TI'. HCOOH + MgO >

10) OcymecTBuTe NMpeBpalieHNE:

CH4> HCOH > CH30H > CH3Cl > CoHe > CoHsOH > CH3COOH

Kpurepuii oueHok:

Yacte «A». 3a kaxapii mpaBuiibHBI 0TBET 1 6. Beero 60, Uacte «b» Ne7-46, No§- 46, Hacte «B» No9
— 46, Ne10- 66. Utoro 24 6., 24-22 «5», 21-17 «4», 16-12 «3», menee 11 «2»

Hrorosasi koHTpOJbHAsA padoTa 3a 10 Kiaacc.

Kaxxmoe mpaBuibHO BBHITIOJIHEHHOE 3amaHue wacmu [ (¢ BBIOOpOM OTBETa) OlleHMBaeTcs B 1 Oa.

HpaBI/IJ'II)HI)IM CUHUTACTCA, €CJIM 3allMCaH TOJIBKO OJWH HOMEP BEPHOI'O OTBETA.

3ananue yacmu 2 (C KpaTKMM OTBETOM) CUMTAETCsl BHIIIOJHEHHBIM BEpPHO, €CIIM yKa3aHHbIE B OTBETE
uudpsel (M1 UX TOPSAIOK) COOTBETCTBYIOT NPAaBWIBHO BBIOpAaHHBIM BapuaHTaM oTBeTa. [loHbIi
MPaBUJILHBIN OTBET OIICHUBAETCS 2 OajyiaMM, 3a HEMOJIHBINA MPaBWIbHBIN OTBET — 1 Oaiyi, 3a HEBEPHBIN

OTBET (Wyn ero orcyrcTBre) — 0 6amioB.

3ananue uacmu 3 (¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM) CUUTACTCSI BBINOJHEHHBIM BEPHO, €CIM MPaBUIBHO
3anMcaHbl TpU ypaBHeHUs peakiuii (3 6amra). [IpaBunbHo 3anucanbl 2 ypaBHEHUS peakuuid — 2 Gaa.

HpaBI/IJ'IBHO 3alMUCAaHO OJHO YPAaBHCHHUC PCAKIINU — 1 6amn.

MaxkcuMalbHO€E KOJINYECTBO 0ajII0B npcaCTaBJICHO B Ta6J'II/ILIC 1.

MakcuManpHOE KOIUYECTBO 0aIJIOB
Bun paGotsr
Yacte 1 |Yacts 2 | Yacts 3 | UToro
Htoroas koHTpoJbHAs paboTa 7 4 3 14

Oyenusanue pabomoi
OneHnBanue paboTHI MPEACTaBIECHO B Tabmuie 2.

uya 2

Tabnuya 1

Tabn



Bun paboTst KommuectBo 6amos |% BbinoaHeHUs: paboTsl |O1eHka
Hrorosas koHTpOJIbHAS paboTa Memnee 4 Memnee 30 «2»
4-7 30-52 «3»
8-11 53-82 «4»
12 -14 83-100 «5»
Bapmuant 1
Yacmy 1

Buumamenvno npouumatime xasxcooe 3adanue (Al — A7), uz uemvipex npeooHceHHbIX 8APUAHIMO8
omeemog vlOepume 0OUH NPAGUNLHYLLL

1. O6mas hopmyna npeaesbHbIX 0JJHOATOMHBIX CIIUPTOB:

1) CaH2ns1 OH 2) R(OH)n  3) CiHanv1 COH  4) CiH2n1COOH
2. B Monexynax aqKeHOB TJIaBHBIE CBSI3H:

I)tompkoo 2)loum Iln 3)lou2n 4)c u 31 (WM eIUuHOE TTU DJIEKTPOHHOE 00JIaKO)
3. Fomomor mns sraHona: 1) MeraHanb  2) MeTaH 3) Metanon  4) STWJIOBBINA COUPT
4. BemiecTBo, Ut KOTOPOTO WAET pEaKIusl OKUCIICHHS:

1) Iporman  2) luxsonponan 3) Meran 4) Aueruiex

5. PeakTHB 1 Ka4eCTBEHHOTO OTIPENICIICHUST TIIHIEPUHA!

1) ammuauHbIl pacTBOp oKkcuaa cepedpa (1) 2) cnUpTOBOM pacTBOp oA

3) ruapokcua meau (2) 4) pacTBOp IepMaHTaHaTa KaJus

6. Opranuyeckoe BEIIECTBO B BHC OCCIIBETHOM KUIKOCTH CO CBOCOOPA3HBIM 3aIlaxoM,
MIPUMEHSIEMOE IS TIOJTy4deHuUs 3(UPOB, BOJIOKOH, CBUHIIOBBIX O€JTHII, KWHOTUIEHKH, /1711 OOPHOBI C
BPEIUTEISIMHU CEJIBCKOTO XO35HCTBA: 1) CoHs OH 2) CaHa 3) CH4 4) CHs
COOH

7. MonekynsapHas popMyiia yriieBoJI0poja, €Clid MaccoBasi 10Ji4 yriepoja B HEM 80%, MIOTHOCTh
HEM3BECTHOT'O BEIIECTBA M0 Bojopoay paBua 15: 1) CHs  2) CoHse  3) CoHsa  4) CoH2

Yacms 2

B 3a0anuu B2 na ycmanosnenue coomeemcemaus 3anumiume 8 maoauyy yuppol 6b10paHHbIX 8amMu
0meemos.

B1. VYcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEX1Yy HA3BAHHEM

coenuHeHus 1 001el GopMya0il TOMOIOTHYECKOTO

psAla, K KOTOPOMY OHO IPUHAJICKHUT.

HA3BAHUE COEAUHEHUS OBIIASA ®OPMYIJIA
1) CnH2n+2
A) 6yTun 2) CaHzn
B) mmkiorekcan 3) CnHan2
B) nponan 4) CoHan 4
') Oyranuen 5) CaHzn 6
A b B r

Omeemom k 3a0anuio Bl sensemces nociedosamenvrocmo L;uqbp, Komopas coomeemcmeyent Homepam
npasusibHvlx Omeemoe.

B2. YkcycHas kuciora pearupyer ¢

1) kucnopogom



2) METaHOJIOM

3) rUAPOKCUIOM HATPUS

4) XJ10pOBOJAOPOIOM

5) HaTpueM

6) okcunom yriaepona(IV) Orser:

Yacmp 3
C1. Hanmmwure ypaBHEHUS peakiii, C TOMOIIHIO KOTOPBIX MOKHO OCYILIECTBHUTD CIIETYIOIINE
MIpEBPALLEHUS: C2Hs — C2Hs OH — CH3 COOH — CH3z COONa
Bapuant 2
Yacmo 1

Buumamenvno npouumatime xasxcooe 3adanue (Al — A7), uz uemvipex npeoioHceHHbIX 8APUAHIMO8
0meemos gvlbepume u 3anuuiume 0OUH NPAGUTbHbLU

1. CocraB anKaHOB MOJKHO BbIpa3uTh cieayromiei popmymoii: 1) CaHan 2) CaHan+2 3) CiHan-2 4)
CnHon - 6

2. ®ysaxnuonaneHy0 rpymry —COOH conepikar:

1) ciuptel  2) ambaerugbl  3) KapOOHOBBIC KHUCIIOTHI 4) apeHsl

3. Fomonor mnsiotaHa: 1) aten 2) 3TUH 3)stanon  4) metaH

4. TonbKo /Ui COUPTOB XapaKTEpPHBI peaKuu:

1) ropenust 2) rumposusa 3) nerunpatanuu  4) OpoXKeHUs

5. PeakTuB [1s1 KaU€CTBEHHOTO OIpPENEICHUS albACTU:

1) ammuauHbIl pacTBOp okcuaa cepedpa(l) 2) cnupTOBOM pacTBOp Homa

3) 6pomHas Bosa 4) pacTBOp TepMaHTaHaTa KaJus

6. Opranudeckoe BEIMIECTBO B BHE OECIBETHOM KHUIKOCTH CO CBOCOOPA3HBIM 3alaxoM,
MIPUMEHSEMOE JIJIS TTOJTyYCHHUsI KaydyKOB, TIACTMACC, IyXOB, JJAKOB, O€3/ILIMHOTO 1TOPOXa, B
MEIUIMHE, Kak J00aBKa K OCH3UHY: 1)CoHs  2)CoHsOH 3) CHs 4) CHs; COOH

7. [Tpu B3aumopeiicTBuu 12 T. mpeaes»HOro 0JHOATOMHOTO CITUPTA C HATPUEM BBIIEIHAIIOCH

2,24 1. Bomopoma. MonekymspHas popmyna crimpta: 1) CHs OH; 2)CoHs OH; 3) CsH7 OH; 4)CaHg
OH

Yacme 2

B 3a0anuu B1 na ycmanognenue coomeemcmaus 3anuuiume 8 maonuyy yugpoi
8bIOPAHHBIX 6AMU OMBENOS.

B1. VYcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEX]ly HA3BaHHEM COEAUHEHUS U HOPMYIIOi
HA3BAHUE COEIMUHEHUA

OOPMYVYIJIA
1) CeéHs OH
A) OyraHon 2) C4Hys OH
b) macnsnas (GyTaHoBast) KHCIOTa 3) C4Hy COOH
B) mpomnanap 4) C2Hs COH
I') penon 5) CsH7 COOH

A b B I

Omeemom k 3a0anuio Bl saensemcs nocredosamenbHocms yugp, Komopas coomeemcmeyem
HOMepam npasuibHblX 0mMeemoe.
B2. Otunen pearupyer ¢



1) kucnoporom

2) 6pomom

3) rUAPOKCUIOM HATPUS

4) X710pOBOJAOPOIOM

5) HaTpueM

6) okcunom yriaepoga(IV) Orser:

Yacmo 3
C1. Hanuiure ypaBHEHUS PEAKIHi, C TIOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTD CIICTYIOIIHNE
MIPEeBPALICHUS: CHs — CoHsCl — CHs OH — CH3z COO CyHs

Bapuant 1

OtBethI k 3amanusiM uacmu 1 (c BLIOOPOM OTBETA):

3aganue OtBeT
Al 1
A2 2
A3 3
A4 4
AS 3
A6 4
A7 2

OTBeThI K 3a1aHUSAM wacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM).

3ananue OtBer
B1 3213
B2 235

BHeMeHTBI OTBE€TAa 3aJaHUsA uacmu 3.

CgonchafomCﬂ UHbLE qbopMyﬂupO@Ku omeenia, He uckasicaruiue eco CMblC]la.)
1) C;Hs + H20 — C2Hs OH; 2) C2Hs OH + 20 — CH3z COOH+ H0;
3) CHz COOH + NaOH — CHs; COONa + H;O

Bapuanr 2

OTBeTsl k 3a1aHUsAM wacmu 1 (c BBIOOPOM OTBETA):

3ananue OtBer
Al 2
A2 3
A3 4
A4 3




AS 1

A6
A7 3
OTBeTHI K 3a1aHUSIM yacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM).
3anaHue OtBer
B1 2541
B2 124

DJIeEMEHTHI OTBETA 3alaHus uacmu 3.

(Honyckaromces unvle popMyIUpoOSKU OMEema, He UCKANCAIOUJUE €20 CMbICIA.)

1) CoHs + HCI — CoHsCl; 2) C2HsCl+ H,O — C2Hs OH + HCI;
3) C2Hs OH + CH3; COOH — CH3 COO CzHs + H20



